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1 Giris

1.1 Etidin Amaci ve Kapsami

Bu rapor, Istanbul I1i, Sultangazi Ilcesi,

icin zeminin

miihendislik

Zibeyde Hanim Mahallesi 2722 parsel

parametrelerinin

belirlenmesi

amaciyla

gerceklestirilen c¢alismalardan elde edilen verileri ve sonug¢larini kapsamakta

olup, Mart 2023 tarihinde hazirlanmistir.

Calisma kapsaminda gercgeklestirilen tanimlamalar, zemin sondajlari ve
laboratuvar deneyleri Tirkiye’deki zemin arastirma hizmetleri teknik
sartnameleri ve BS 5930 “Code of Practice for Investigations”
standartlarina uygun olarak yapilmistir.

Rapor icerisinde yapilan tim degerlendirmeler, calismalarinin
gerceklestirildigi noktalar ig¢in gecerlidir. Arazinin litolojisi wve

geoteknik davranis big¢imi yapilan sondajlardan esinlenerek tahmin ve tavsiye

edilmektedir.

Calisma alaninda 10 adet konut amacli blok,

bulunmaktadir.

1.2 Inceleme Alaninin Tanitilmasi

1.2.1 Jeomorfolojik ve Gevresel Bilgiler

Iinceleme alani Istanbul I1i,

Sultangazi ilgesi,

ticaret yapilari ve otopark katlari

ZUbeyde Hanim Mahallesi ig¢inde

20.764 m? 1lik alandir. Proje alaninin ITRF 96 projeksiyonunda k&se noktalarz

asagida sunulmustur.

ldx s Y
1 408971.310 4551849952
2 408973.707 4551845.824
3 409019.218 4551823.487
4 409042908 4551825.681
5  409054.308 4551826.226
b 409077184 455181513
7 409096013 4551802044
8 409123817 4551781.900
9 409160192 4551754.874
10 409171.958 4551745.864
11 409148832 4551719.931
12 409115348 4551682.384
13 409098.151 4551687.911
14 408960.714 4551752.081
15 408964621 4551773.455
16 408962667 4551854.031
17  408971.310 4551849.952

Tablo 1. Calisma alani kése noktalari
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arasinda dedismektedir. B&lge olarak farkli yonelimlerde olan edimler séz
konusudur. Inceleme alaninda en yiiksek kot +114, en diisiik kot ise +66 kotu

olup, yakin cevresinde gecekondu tipi yapilasma bulunmaktadir.

Sekil-1 Proje alaninin giincel topografik durumu
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Grid Legends nl

E1-E] 2022-1987.0rd
Il 20,0000
-5,0000

-] 0,0000
~[] 2,0000

X s.0000

M 10,0000

[l 15,0000
[l 35,0000

Units: Meters

2022-1987.ard ~

Sekil-2 Proje alanimin 2023 ile 1987 yihi kot farki haritasi (kirmizi alanlar dolgu)
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Grid Legends

= FAl _COL3 Slope.grd
-l 0,0000
i [Jl] 2,0000
[ s5,0000
[ 10,0000
] 15,0000
{0 20,0000
[l 30,0000

[ 100,0000

| Units: Degrees
_COL3_Slope.grd

Grid Legends n

EI--@ _COL3_Aspect.grd
-l 0,0000

W 45,0000
--[] 45,1000
+[] 135,0000
[ 135,1000
‘[ 225,0000
M 225,0000
il 315,0000
i[O 315,0000
i [] 260,0000

Units: Degrees
_COL3 Aspectgrd

Sekil-3 Proje alaninin baki haritasi (derece)
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Harita 1. Yer bulduru haritasi
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1.2.2 imar Plani Durumu

Inceleme alani Zilbeyde Hanim Mahallesinde alaninda yer almaktadir.
Calisma alani “Rezerv Yapi Alani UIP” olarak belirlenmistir.
Kismen Konut Alani (20449.162 m?) fonksiyonundadir. 1-7 normal
katli, bodrum ve cati katlardan olusan yapilar imal edilecektir.
Ayrica baza kat seklinde otopark alanlari ve kilicik ticaret alana
olarak proje tamalanacaktir. Alanda insa edilecek Dbinalar ig¢in
bina Onem katsayisi I:1.0'dir. TBDY,2018’e gbre bina kullanim

sinifi BKS:3 olarak tanimlanmistir.

T.C. SULTANGAZI BELEDIYESI

IMAR VE SEHIRCILIK MUDURLUGU
ULTANGAZI
BELEDIYESI

1 - Mer'i Imar Plani ve mevzuatina uygun olarak bog arsa igin ingaat sartlan agadida gésterildigi sekilde tanzim edilerek imar durumu ile yalmiz proje tanzim
edilebilir, ingaat yapilamaz. Bu imar durumunun stresi 1 yil olup, imar planinda ve mevzuatinda bir dedisikik olmasi halinde higbir hak iddia edilemez.

2 - Yap! ruhsat miraacati esnasinda |SKI' den alinacak tasdikli foseptik veya kanal projesi, 151 yalitim projesi ve raporu, zemin etid raporu, itfaiye onayi,
Kadastro Midarliginden alinacak réperli kroki, blogun gekme mesafelerini gésterir ingaat istkamet rélevesi, tabii zemin ve yol kotlan gosterir plan kotesi, gerekli
goriidigu takdirde muhtelif en-boy kesitleri ve detay projeleri mimari ve statik projelere eklenecektir.

3 - IMAR UYGULAMASINA ILISKIN GENEL HOKUMLER

3.1, Parselin yiz aldigi yol imar kanunun 23. maddesine tabi olup, Miduroginden ilisigi kesimeden uygulama yapilamaz.

3.2, Afet bblgelerinde yapilacak yapilar hakkinda yonetmelik ile yOroriokieki Sultangazi Belediyesi Imar Yér ligi, Otopark ve Siginak Yénetmeliklerine gtre
uygulama yapilacaktir.

3.3, Yola terk ve kamuya ayrilan kisimlar kamu eline gegmeden uygulama yapilamaz.

3.4, Belirenemeyen yol geniglikleri ile kadastral sinirlar géz éninde bulundurularak, terk, satin almalar ve blok ebatlan ingaat istikametrélevesi belirlenecektir,
3.5, ligilisinin sundugu evraklara, uygulama imar planina ve imar plani notlanna gére tanzim edilmig olan imar durumu, yapilanma sartiann gbstermekte alup stz

konusu parselin kapsayan, ifraz iglemlerinden kaynaklanan ve imar uyg i etkileyen islemler 18. madde uygul burosunun sorumlulugundadir,
3.6, Zemin Et0d( yapimadan uygulama yapilamaz.

Est 80

Vengoke Z4T * ‘I

Meri Imar Plani Rezerv yapi Alani UIP

Fonksiyon Kismen Konut Alan (20449.162 ) || Kismen Park (21.216 m) |

Tasdik Tarihi 31.3.2022 00:00:00 Pafta -
Olgedi 1/1000 Ada 0
lige SULTANGAZI Parsel 2722
Mahalle ZUBEYDE HANIM Hesap Alani 207639 m?
Bina Yiksekligi - Kat Adedi -

On Bahge e Ingaat Nizami -
Yan Bahge - TAKS 2
Arka Bahge - KA K.S (Emsal) -{-)
Bina Derinligi - Kot Alinacak Mokta |-
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Bina Bina Onem
Kullanim Bmamn Kullanm Katsayim
S Amac: o

Deprem zomrasn kullamimi gerekem bimalar,
insanlarin  uwzum sireli ve yogum olamak
bulundugu binalar, degerli e;yamn saklandizn
binalar ve tehlikeli madde iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullamlmas: gerekl
bmalar (Hastapeler, dispanserler, saghk ocaklan,
1tfaiye bina ve tesislen, PTT wve diger haberlesme
BKS=1 tezislen, ulajim istasyonlan ve ternunallen eneni 15
aretim ve dagtim tesislen, vilayet, kavmakamhk g
ve beledive vonetim binalan, ilk yardim ve afet
planlama istasyonlan)

b) Okullar. diger egitim bina ve tesisleri. yurt ve
vatakhaneler, asken kizlalar, cezaevien vb.

c) Muzeler

d) Toksik, patlayicr, parlayvics, vb. zelliklen olan
maddelenn bulundugu veya depolandif: binalar

Insamlarmn  kasa siireli ve yogum olarak
BKS=2 bulundugu billllﬂlt ) 1.2
= | Ahjyven; merkezlen, spor tesislen, sinema_ tiyatro,

konser salonlan. ibadethaneler. vb.

Diger binalar
BES=3 BKS=1ve BES=215in 1 1 1.0
difer binalar (Konutlar, ijverlen, oteller, bina tiri .
endistn yapilan vb.)
Tablo 2. Bina kullanim siniflari
1.2.3 Imar Adasi Ile Ilgili Bilgiler

Calisma alani c¢evresinde gecekondu tipi yapilar bulunur. Genel

olarak az katli ve ayrik yapilar seklinde konutlar yaygin olarak

gorilir.
1.2.4 iklim Bilgileri
Meteoroloji Genel Mudiurliiginin Istanbul Iline ait 1929 - 2018

tarihleri arasinda gerceklesen meteorolojik parametrelerin
ortalama dederleri asagida Tablo 3’de sunulmustur.

ISTANBUL Ocak Subat Mart Nisan ~ Mayis Haziran Temmuz AZustos  Eyldl Ekim Kasim  Aralik Yillik

Olcam Periyodu (1929 - 2017)

QOrtalama Sicaklik (°C) 6.0 6.1 77 12.0 16.7 214 23.8 238 20.1 157 11.7 83 144
Ortalama En Yiksek Sicaklik (°C) 8.4 9.0 109 154 20.0 24.6 26.6 26.8 237 19.1 14.8 10.8 753
Ortalama En Dusik Sicaklik (°C) 3.1 3.1 42 76 12.1 16.5 19.4 20.1 16.8 128 89 55 10.8
Ortalama GUneslenme Siresi (saat) 2.9 36 46 6.5 8.8 10,6 15 10.6 82 5.7 4.0 2 9.7
Ortalama Yagish Gun Sayisi 173 152 138 103 8.0 6.2 43 5.0 76 2 13.0 174 129.0

Aylik Toplam Yagis Miktari

Crtalamast () 106.0 T 71.4 459 344 36.0 3313 399 61.7 88.0 100.9 1222 8174

Qlcim Periyodu ( 1929 - 2017)

En Yiiksek Sicaklik (°C) 220 247 293 336 34.5 40.2 415 40.5 39.5 34.2 27.8 255 415
En DOstk Sicaklik (°C) -13.9 -16.1 -1 -2.0 14 71 10.5 10.2 6.0 0.6 7.2 11.5 16.1
En yliksek ve en distk sicakliklorn gerceklesme tarihini gormek icin fare imlecini degerlerin distiine getiriniz.
Gunluk Toplam En Yilksek Yagis Miktar Ginlik En Hizh Ruzgar En Yilksek Kar
28.09.2017 128.9 mm 17.01.1970 113.4 km/sa 05.01.1942 75.0cm

Tablo 3. Istanbul Iline Ait Meteorolojik Veriler (Devlet Meteoroloji Genel
Midiirliigii, 2018)
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1.2.5 Dogal Afet Tehlikeleri

TBDY, 2018’e gbre bina kullanim sinifi BKS:3 olarak tanimlanmistir.
Alanda insa edilecek bina temellerinin oturacadi jeolojik birimler
icin sisme, c¢okme seklinde zemin deformasyonu beklenmemektedir.
Inceleme alani Alibey Barajinin etki alanindadir. Ayrica inceleme
alanini olusturan parselin giuney kesiminde Karayollari isletme
birimi bulunmaktadir. Karayollari bulunduju kesime wve c¢alisilan
parseli de ig¢ine alacak sekilde kalin dolgular yaparak arazilerini
dizlemislerdir. Ancak bu dolgunun c¢evre sevleri kontrolsiiz
yapildigi i¢in zaman i¢inde dolgu heyelanlari ve c¢amur akmalari
meydana gelmistir. Alanin kuzeyinden gecen Litfi Aykag¢ Caddesi
yapilirken de inceleme alanina kontrolsiiz dolgular atilmistir. Bu
dolgular 2000 1li vyillarda yapilmistir. Asagida 2011 vyilina ait
hava fotodJrafinda heyelanlar goriilmektedir.

Calisma alani ic¢in Tirkiye Heyelan Envanter Haritasinda herhangi
bir aktivite verilmemistir.

T.C. Icisleri Bakanlidi Afet ve Acil Durum Ydnetimi Baskanligi
Tirkiye Deprem Tehlike Haritalari Interaktif Web Uygulamasi
izerinde hazirlanan “Sismik Tehlike Haritasi Detay Raporu” Ek-10
olarak sunulmustur.

Proje alani yliksek edimli bir bolgede vyeralir. Proje alaninin
ortasindan kiicik bir wvadi gecer. Akarsu olamayan bu vadi asiri
yvagisli donemlerde vylzeyde toplanan sularin drene olmasini
saglayacaktir. Proje alani ig¢in mutlaka ylzey dreneji yapilmali ve
bu wvadi gemetrisinden akabilecek wveya toplanabilecek sularin

desarzi projelenedirilmelidir.
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Harita 2. Inceleme alaninin 2011 yili hava fotodrafi

Sekil-4 Proje alanimin heyelan riski
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Bolgenin Depremsellik Ozelligi

Dinyanin ©onemli aktif kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya
orojenik kusagi lizerinde yer alan ilkemizin karmasik jeolojik ve
jeodinamik yapisindan dolayi c¢ok sayida ©6nemli biylklikte deprem
olusturabilecek boyutlarda aktif kirik (fay) zonu mevcuttur.
Ozellikle, Marmara Denizi ve cevresinin Neojen-Kuvaterner
donemindeki vyapisal ve paleocodrafik evrimine iliskin bir c¢ok
arastirma Dbulunmaktadir ve bdlgedeki paleocografik degisimler
Kuzey Anadolu Fayi (KAF) 'nin yapisal evrimi ile
6zdeslestirilmistir. KAF; Izmit Kd&rfezinin doJusunda ¢ ana kola
ayrilarak Marmara Denizine ilerlemekte ve bu {i¢c ana kirik zonunun
ayirdigi yer kabudu bloklari sad-sol yonli ve yukari asagi dodru

hareketler yapmaktadirlar.

2 - ar ‘ 2 o av 2

Harita 2. Son 10 yilda yapilan GPS &lciimlerine gére Marmara Denizi cevresinde hareket
hizlari gdsterilmektedir
Jeolojik ve sismolojik g¢alismalar sad-sol yonli hareketlerin yilda
2-2.5 cm’ye kadar eristidini gbstermektedir. Marmara bdlgesinde
yer kabugu deformasyonlari vyilda 7.0mm'lik hizla KG yoninde
acilmakta, 10mm’lik hizla sikismakta ve 20mm’lik bir hizla sag
yonlid faylanma seklinde meydana gelmektedir (Eyidogan, 1988). Bu

tektonik olusuma bagli olarak Marmara Denizinin kuzey yarisinda
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yer alan vyaklasik 1200 m derinlikte ¢ c¢ukurluk, Kuzey Anadolu
Fayi’nin kuzey kolunun Izmit Koérfezi ve Gazikdy-Gelibolu fay
parcalari arasinda biylik bir c¢ek-ayir sistemi ile calisan bloklar
olusmustur (Barka ve Kadinsky-Cade, 1988). Bu c¢ukurluklardan biri
Boaz girisi-Kartal, ikincisi Kiclkgekmece-Silivri arasinda ve
Uclnclisi ise Tekirdad aciklarinda bulunur. Adi gecen c¢ukurluklar
birden bire 1iki KD-GB uzanimli sirtla ayrilmaktadir. Bunlar orta
Marmara sirti ve Bati Marmara sirti olarak adlandirilmistir. Bu
sirtlarin derinlikleri 450-700 m arasinda deJismektedir. Iste bu
deformasyonlar nedeniyle Marmara Bolgesi deprem bakimindan ¢ok

aktif bir durumdadir.

Black Sea TN

17 Agustos 1999

Gulf of Saros -

Harita 3. Marmara Denizi cevresinde Kuzey Anadolu Fayina ait fay
segmentleri ve Dbu segmentler izerinde meydana gelen vyikici
depremler. Cizgili elipsler 18. ve 19. yluzyilda, kirmizi hatlar bu
ylizyilda meydana gelen depremleri gdstermektedir

Ozellikle son yillarda yapilan Jjeolojik ve jeofizik arastirmalara
gére Istanbul ve cevresinde, Biylikcekmece-Istanbul BoJazi arasinda
kalan vyarimadada c¢ok gen¢ faylarin (Oktay, 1991) wve 1dizerinde
dnemle durulmasi gereken mikrodeprem etkinlidinin (Ucer, 1990)
varligi s6z konusudur. Marmara Denizi’nin kuzeyine, Halic¢c ve
Istanbul Bogazinda vyapilan mekanik sondaj ve sismik yansima
calismalari ©nemli derecede hareket etmis ve geng Jjeolojik
yvapilari kesme durumunda olan genc faylar (Kuvaterner ve Holosen

yvasli) mevcuttur (Ulug ve dig., 1987; Oktay,1991).
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Istanbul ve Cevresinde Olusan Depremler

Arsivlerde tarihsel ve aletsel doénem kayitlarina godre Istanbul ve
cevresinde oldukca vyiilksek bir deprem etkinligi gorilmektedir.
Istanbul ve cevresinin tarihsel depremleri MS 212-1894 vyillara
arasinda c¢esitli biuylkliklerde (hasar gbzlemlerine gdre) hasar
yapici 145 deprem sayilmaktadir. Bu depremleri 41 tanesi VI, 35
tanesi VII, 39 tanesi VIII, 10 tanesi IX, 2 tanesi de X
siddetindedir. 1976- 1988 vyillari arasinda 12131 deprem kaydi
yvapilmistir (hissedilmeyen dahil). Izmit-Saroz kusadi boyunca 11
bin deprem sayilmistir (Harita 2). Ucer’in 1990 calismasina godre
(MS 0-1899 wvyillari arasindaki kayitlara dayanarak) ¢ok vyikica
depremlerin 158 vyil, vyikici depremlerin 43 yil, adir hasar yapici
depremlerin 11 yil ortalama tekrarlama peryotlarina sahiptirler.

Tirkiye Heyelan Envanter Haritasinda c¢alisma alani ic¢in herhangi

bir heyelan riski gosterilmemistir.

TORKIYE HEYELAN ENVANTERI HARITASI / LANDSLIDE INVENTORY MAP OF TURKEY
ISTANBUL

& MARMARA DENIZI

Harita 4. Tirkiye heyelan envarter haritasi

Calisilan parsel glney kdse noktasi icin tespit edilen deJerler

tablo olarak asagida verilmistir (Tablo-4).
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DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizeyinde Kisa Bina Kullanim Siifi
Periyot Tasarum Spektral Ivme Katsayis1 ( Spg) BKS = 1 BKS=2.3
Sps<0.33 DTS = 4a DTS =4
0.33<5,5<0.50 DTS =3a DTS =3
0.50 < S$p<0.75 DTS=2a DTS =2
0.75 < Sps DTS =1a DTS =1

Tablo 4. Deprem Tasarim Siniflari (DTS)

AFAD’ L W

Turkiye Deprem Tehlike Haritalari
[nteraktif Web Uygulamasi

Kullanici Girdileri

Rapor Baghgi: [SRA SULTANGAZI

PROJESI
Deprem Yer Hareketi DD-2 50 yilda asilma olasiligi %10 (tekrarlanma periyodu 475 yil) olan
Dizeyi D- deprem yer hareketi dizeyi
Yerel Zemin Sinifi 7B Az aynsmis, orta saglam kayalar
Enlem: 41.005117°
Boylam 28.918141°
Ciktilar
§5,=0.758 5,=0.218 PGA=0.315 PGV=19.773

Sg : Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi [boyutsuz]
S, : 1.0 saniye periyot igin harita spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

PGA : En biyilk yer ivmesi [g]

PGV : En blyuk yer iz [emfsn]
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Yerel Zemin Etki Katsayilari

Yerel Zemin Sinifi Kisa periyot bolgesi icin Yere! Zemin Etki Katsay1si Fg

Sgs025 | Sg=0.50 | Sg=0.756 | 54=1.00 Sg=125 | S421.50

ZA | 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB | 0.9 | 0.9 | 0.9 0.9 | 0.9 | 09
ZC | 1.3 | 1.3 | 1.2 12 | 1.2 | 12
ZD | 1.6 | 1.4 1.2 | 1.1 | 1.0 1.0
ZE | 24 | 1.7 | 1.3 | 1.1 | 0.9 | 08
7E Sahaya dizel zemin davramy analizi yapilacaktir.

Yerel Zemin Sinifi ZB ve S¢ =0.758 i¢in F¢=0.900

Yerel Zemin Sinifi 1.0 saniye periyot icin Yerel Zemin Etki Katsayisi F

$,5010 | S,=020 | 8,=030 | S,=040 | S,=050 S,2060

ZA | 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB | 0.8 | 0.8 0.8 | 0.8 | 0.8 | 0.8
ZC | 1.5 | 1.5 1.5 | 1.5 | 15 | 1.4
ZD | 2.4 | 2.2 | 2.0 | 1.9 | 1.8 | : i
ZE | 4.2 | 3.3 | 2.8 | 2.4 | 22 | 2.0
7F Sahaya tzel zemin davr.am.s analizi yapilacaktir.
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Tasarnim Spektral ivme Katsayilari
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Sps = Ss Fs=0.758 x 0.900 = 0.682
Sp;=S; F; =0.218 x 0.800 = 0.174

Sps : Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

Spy : 1.0 saniye periyot icin tasanm spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

Yatay Elastik Tasarim Spektrumu

0.75 .
- T (0<T<Ty)
St‘rt‘ (T]\J = (04 ¥ U(j_ SU.‘.\'
0.5 Tz
C)
7
ik Sae(T) = Sps (T4 & T'STg)
0 d
0 2 4 6 8 8, (T) = m (T <T < T})
T(s) i
e DT T
Sue(T) = 53 (Tp <T)
S S
Ty =032 Tp=ok =08
Sps Sps

T,=0.061(s) Tz=0.256(s) 7_=6.000 (s)
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S.o(g)

T(s)

1.2.6 Yapi Hakkinda Bilgiler

Calisma alaninda Proje alaninda yapilacak yapilarin vaziyet planz,

mimari kesitleri asagida verilmistir.

BLOK ADI |KAT ADEDI SIFIR KOTU
A-1 6B+ZK+7N+CK [41.00
A-2 5B+ZK+6N+CK [44.20
A-3 6B+ZK+6N+CK [47.40
B 2B+ZK+7N+CK [23.50
C-1 ZK+1N 28.20
C-2 ZK+1N 21.80
C-3 ZK+1N 31.40
C-4 ZK+1N 25.00
C-5 ZK+1N 31.40
C-6 ZK+1N 25.00
TICARET |ZK+1N 14.00+15.00

Tablo-5: Proje alaninda yapilacak yapilar, kat adetleri ve sifir kotlar:
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Sekil-5 Proje alaninda yapilacak yapilar
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Proje alainin giineyden kuzeye mimari kesitleri
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Sekil-6 Proje alanimin mimari kesitleri

2 JEOLOJI

2.1 Bolgesel Jeoloji

Dinyanin iki kita lizerine yayilan tek megapolu olan Istanbul dogdal
gizelligi, 400000 yil Oncesine uzanan tarihi ve cografyasi ile
oldugu kadar, yer bilimciler ac¢isindan jeolojisi ile de onde gelen
kentlerinden biridir. Sadece Istanbul il sinirlari icinde

metamorfik olan ve metamorfizma gbstermeyen iki biluylik kaya-
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stratigrafi birimi toplulugu yer alir. Onemli bir tektonik hatla
biribirinden ayrilan, bu 1iki topluluktan metamorfizma gOsteren

istif Ozgtl (2005) tarafindan “Istranca Birlidi”, metamorfizma

gostermeyen istif ise “istanbul Birligi” adlariyla
gruplandirilmistair. Diger vyandan 11 sinirlari ig¢inde Erken
Ordovisiyen - GlUniUmiz aralidinda olusmus c¢ok sayida kaya-
stratigrafi Dbirimini kapsar. Variskiyen ve Kretase- Eosen

hareketlerinden Onemli O&lcglide etkilenmis olan ve Dinyanin sayili
aktif faylarindan biri olan Kuzey Anadolu Fayi’nin kiyisindaki bir
bolgede kuruludur. Asagida, bolgenin stratigrafi ve tektonik

gelisimi asagida kronolojik bir sira ile Ozetlenmektedir.

Bolgesel Stratigrafi ve Tektonik

Trakya vyarimadasinin kuzey kesiminde 0©zellikle Tekirdad-Edirne
arasinda genis alanlar kaplayan sist, kuvarsit ve madmatitleri

iceren Istranca Birligi metamorfitlerinin kic¢ik Dbir bolimi,

Catalca ilcesinin bati ve kuzey kesimlerinde Istanbul il alanina
girer. Caglayan ve Yurtsever (1998)’e gbre, Catalca ydresinde, sbz

konusu metamorfik istifin “"Kizilaga¢ Metagraniti”, “Sermat
Kuvarsiti” ve "Mahya Sisti” adlariyla bilinen birimleri yluzeylenir.
istanbul Birligi, BogJaz’in her iki vyakasinda ve Kocaeli
yarimadasinda genis alanlar kaplayan Paleozoyik ve Mezozoyik
Tersiyer yasta metamorfizma gOstermeyen kaya birimlerini icgerir.

Metropolitan alani ve vyakin dolayinda vylzeye c¢ikan “Kocatdngel
Formasyonu” ve  “Kurtkody Formasyonu” adlariyla Dbilinen Alt
Ordovisiyen yasta karasal cokeller, Istanbul Birlidi’nin en yasla
kaya birimlerini olusturur. Alt Ordovisiyen yasli istifin, tabani
Istanbul ve cevresinde acia cikmamis olmasina karsin, Armutlu
yarimadasi ve Bolu vyoresinde sist, gnays ve granitik meta-
magmatitleri kapsayan Infrakambriyen yasta metamorfik bir temeli
acisal uyumsuzlukla UUstledigi Dbilinmektedir. Erken Ordovisiyen
baslangicinda, Istanbul ve vyakin dolayini kapsayan bir kara
parcasi 1Uzerinde, Kocatdngel ve Kurtkoy formasyonlariyla temsil
edilen akarsu, g6l wve laglnlerin vyer aldigi karasal ortam
kosullari egemen olmustur. Cok 1iyi gelismis wvarvli vyapisiyla

Kocatdngel Formasyonu Buzul (Glacial) iklim kosullarini yansitir.
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Ust Ordovisiyen-Siliiriyen’de delta ve gelgit ortam kosullarini
yansitan “Aydos Formasyonu” nun kuvarsit ve kuvars kumtaslariyla
temsil edilen genel bir transgresyon etkin olmustur. Gecg
Ordovisiyen, Siliriyen ve Devoniyen sirecinde bolge, giderek
derinlesen ancak, tektonik bakimdan durayli bir denizle kaplanir.
Bu silirecte yaslidan gence dodru, miltasi-kumtasi ile temsil edilen
“Yayalar Formasyonu” (Ordovisiyen-Siliiriyen), self tipi resif ve
s1g deniz karbonat ¢okelimini yansitan “Pelitli Formasyonu”
(Siltiriyen-Alt Devoniyen), diusiik enerjili acik self ortamini
temsil eden, seyrek kirectasi (Kozyatadi Uyesi) aradizeyli bol
makrofosilli, mikali seyilleri (Kartal Uyesi) iceren “Pendik
Formasyonu” (Alt-Orta Devoniyen) ve ag¢ik self-yama¢ ortamini
temsil eden vyumrulu kirectaslari ve kirectasi-seyil ardisiginin
yogun oldudu “Denizli Koyl Formasyonu” (Ust Devoniyen-Alt
Karbonifer) c¢okelmistir. Denizli Koyl Formasyonu icerisinde ara
dizeyler halinde vyer alan ve en 1Ust kesiminde, bu incelemede
“Baltalimani Uyesi” adi altinda incelenmis olan, Alt Karbonifer
yvasli silisli (1lidit) radyolaryali c¢dkeller, s6z konusu denizel
havzanin yakinlarinda, yodun silis getirimine neden olan volkanik
etkinligin bulunduunu distindirtir. Ordovisiyen’den Karbonifer
baslangicina dedin tektonik duraylik gbsteren havza, Erken
Karbonifer’le birlikte, tirbiditik akintilarin vyodun oldugdu
duraysiz ortam kosullarinin etkisine girer ve buna bagli olarak
1000 metreyi asan kalinlikta “Trakya Formasyonu” nun filis tird
tirbiditik kumtasi-seyil ardisik istifi c¢okelir. Karbonifer-
Permiyen aralidinda, olasilikla Variskiyen tektonik hareketlerinin
etkisiyle, bolgenin su disina ¢iktidi, yeniden kara halini aldigda
anlasilmaktadir. Gebze’'nin batisinda ylizeylenen “Sancaktepe
Graniti” (Permiyen) 1ile temsil edilen asidik intrizyon da bu
donemde gelismistir. B&lgede glinumiizdeki yonlere godre kabaca K-G
eksen gidisli kivrim ve D-B yonli bindirmeler gelismistir. Ornedin,
Camlica tepelerini olusturan Aydos Kuvarsiti’nin daha geng
Paleozoyik vyastaki birimler {zerinde 1ilerlemesine neden olan
Camlica Fayi’'nin bu siliregcte gelistigi disintlmektedir. Bu tektonik
hareketlere bagli olarak, Permiyen-Erken Triyas araligina karsilik

gelen karasallasma slrecinde bdlge, “Kapakli Formasyonu” adiyla
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bilinen kizil renkli kumtasi ve cakiltaslarindan olusan karasal-
akarsu Dbirikintileriyle kaplanmistir. Kapakli Formasyonu ig¢inde
arakatkilar halinde yer alan bazalt bilesimli splitik volkanitler
bolgede bir riftlesme slUrecinin baslangici olarak yorumlanabilir.
Orta-Gec¢ Triyas araliginda bdlge, sirasiyla gelgit arasi ¢dokelleri
(Demirciler Formasyonu), self karbonatlari (Ballikaya Formasyonu)
ve yamag¢ c¢okelleri (Tepekdoy Formasyonu ve Bakirlikiran Formasyonu)
ile temsil edilen ve giderek derinlesen transgresif bir denizle

ikinci kez kaplanir.

istanbul il alaninin bdlgesel jeoloji haritasi

Jurasik-Erken Kretase aralidini temsil eden kaya istifleri
Istanbul il sinirlari icinde saptanamamistir; bu slrece ait bir
istifin bulunamamis olmasi Gec¢ Kretase Oncesi bir asinma ya da
Jurasik-Erken Kretase araliginda egemen olmus bir karasallasma
slireci ile aciklanabilir. Geg¢ Kretase’ de bdlgenin timinde etkili
olan yeni bir transgresyon baslar ve Ust Kretase vyasli Sariyer
Gurubu’ nun volkano-tortullarinin ve Ust Kretase-Paleosen vyasli
Akveren Formasyonu’nun kirintili ve si1§ fasiyesli karbonat
istifilerinin ¢okeldidi bir denizle kaplanir.

Bu sirecgte, Tetis Okyanusu’nun kapanma siirecinde gelismis adayayi
volkanizmasini temsil ettigi disiniilen Sariyer Formasyonu’nun
andezitik volkanitleri bdlgenin kuzey kesimini kaplamistir. Ust
Kretase vyasta oldugu belirtilen “Cavusbasi Granodiyoriti” ile
Paleozoyik istifi ic¢inde vyogun olarak gorilen mikrodiyoritik
damar-si1g§ derinlik kayalari andezitik ve dasitik volkanik dayklar
Gecg Kretase- (?)Erken Tersiyer’ de gelismistir. Eosen’ de
Anadolu’nun biytk bolimiini etkisi altina alan kompresif hareketler,
Litesiyen Oncesinde, Istanbul yéresini de kapsayan Marmara
havzasinda vyodun kivrimlanma ve faylanmalara neden olmustur.
Ornedin, Paleozoyik ve Mezozoyik vyasli kaya birimlerinin Erken
Eosen c¢dkelimi sirasinda, Ust Kretase-Erken Eosen yasli istiflerle
karsi karsiya gelmesine ve yer yer onlari Uzerlemesine neden olan
kabaca KKB-GGD dogrultulu vyanal atimli karakteri baskin olan
Sariyer-Sile Fayi’nin bu hareketlere badli olarak gelistigi

anlasilmaktadir. Sile bdlgesinde ylzeyleyen Alt Eosen yasta Sile
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Formasyonu’nun seylleri icinde, Akveren Formasyonu’na ait Kretase-
Paleosen yasli kirectasi blok ve olistolitlerini iceren
olistostromlarin bu hareketlerin dogurdugu duraysiz ortam
kosullarina bagli olarak gelismis oldugu disinilmektedir. Orta
Eosen (Litesiyen)’ de bdlge yeni bir transgresyona udramis ve Orta
Eosen-Erken Oligosen araliginda Catalca ve $Sile Dbolgelerinin
kiyilarinda kumsal ve resiflerin (Koyunbaba Formasyonu,
Yunuslubayir Formasyonu, SoJucak Kirectasi), i¢ kisimlarinda killi
camurlarin (Ceylan Formasyonu) ¢okeldidgi bir denizle kaplanmistir.
Orta-Ge¢ Oligosen’de bitiin Trakya havzasini etkileyen tektonik
hareketlere Dbagli olarak, bdlge vyeniden yikselerek, Glinimiz’e
dedin slren bir karalasma sirecine girmis ve Ozellikle Gec

Oligosen - Orta Miyosen aralidini temsil eden akarsu birikintileri

(Kira¢ Formasyonu) ile lagin ve g&l ¢okelleri (Danisment
Formasyonu, Cekmece Formasyonu, Sultanbeyli Formasyonu)
gelismistir. Kabaca K-G dogrultulu sikismaya neden olan Dbu

hareketlere Dbagli olarak gelisen, 60zellikle KB-GD ve KD-GB
dogrultulu makaslama fay ve eklem sistemleri yodJun olarak
gelismistir. Bu makaslama kiriklari boyunca gelisen =zayiflik
zonlari, Istanbul ve Canakkale boJazlari ile bdlgenin buyiik akarsu
vadilerinin wve Hali¢’ 1in gidislerini denetlemis ve c¢ok belirgin
olan zikzakli geometri kazanmalarina neden olmustur. Buylkcekmece
ve Klclkcekmece Golleri ile Catalca yikseliminin glnimiizdeki KB-GD
uzanimlarini, ayni sistemde gelismis hareketlerle kazanmis
olduklara distinilmektedir. Ancak olusturduklara zayi1flik
zonlariyla morfolojiye guzel yansimis olan bu makaslama
kiriklarinin, giUnimizde aktif olabileceklerini gdsteren saha
verileri saptanamamis; aksine, en azindan Ge¢ Miyosen-Pliyosen
yasli karasal birikintiler tarafindan ortilu bulunduklara
izlenmistir. Calismalarin bu asamasina dedin metropolitan alani
icerisinde, Marmara Denizi’nin kuzey kesiminde Marmara
cukurluklarini izleyen Kuzey Anadolu Fay zonunun disinda, ©&onemli
sayilabilecek aktif Dbir fayin wvarligina henliz rastlanmamistir.
Istanbul’un Avrupa vyakasinda Kiicikcekmece-Bluylkcekmece gdélleri
arasinda, Beylikdiizi Glirpinar semti dolaylarinda, Haramidere’ nin

bati yamaclarinda, Avcilar’in Marmara Denizi’ne bakan yamaclarinda,
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Kicikcekmece GoOli’ nin bati yakasi ve Blyikgcekmece GoOli’nin dodu

yakasindaki vyamac¢larda c¢ok sayida heyelan gelismistir. Arpat
(1999)"a gore sbz konusu heyelanlarin timine yakini,
gunimiizdekinden farkli Dbir topodrafyada gelismis olan eski
heyelanlardir; ancak glUnumiizde biling¢gsizce yapilan edim artirici

yapay kazilarla etkinlik kazandirilmistir. Heyelanli sahalarin

biylik bolimid, su tasima kapasitesi yiiksek ve asinmaya karsi daha

dayanimli c¢akil ve kaba kum boyu gerecli Kira¢ Formasyonu’nun
tabaninda vyer alan, gec¢irimsiz ve asinmaya karsi dayanimsiz
Girpinar Uyesi’nin dik yamacgli topografyalar olusturan

kiltaslarinin yaygin oldugu bodlgelerde gelismistir.

EK ACIKLAMA

SISTEM

SERI

GURUP
FORMASYON
UYE

ULAMA
KALINLIK(m)
BIRIM
KALINLIGI(m)
KAYATURU

=y
(=]

Filis (Tiirbiditik kumtagi-miltasi-seyil ardisigr);
seyrek ¢akiltasi mercekli.kosut, gapraz ve konvoliit
laminalanma, derecelenme, boylanma, bouma dizisi,
yer yer yiv-set, oluk ve kaval tipi akinti yapilari, yiik
kaliplar: geligmis.

Kumtasi; kara- koyu kiilrengi, koyu yesil, ayrismis:
kizilimsi kahverengi-boz, ince-orta- kalin katmanl,
orta-kaba kum boyu taneli, bol mika pullu, bitki
kirintih kuvarsvake tiirli egemen.

Kiigiikkdy

> AR

1000

Seyil-Miltasi; kara-koyu kiilrengi, koyu yesil,
ayrismist kahverengi-boz, mika pullu, yarilgan,
kil-mil boyu ince geregli.

Karbonifer

Cakaltagi; yuvarlanmig, orta-zayif boylanmug kuvars,
cakmaktagi, siyah lidit, volkanit, metamorfit gakill,
kaba kum hamurlu: Kumtaglariyla yanal ve diisey
gegisli mercek ve arakatkilar olugturmakta.

Alt Viziyen + Ust Viziyen

KARBONIFER
Formasyonu

Alt

Lidit arakatkih seyil-miltagi; taze iken yesilimsi,
koyu kiilrengi, ayrigmigi sarimsi boz, ince katmanh
seyil egemen; kara-koyu kiilrengi, laminal lidit ve
ince taneli kumtasi arakatkil.

artaltepe

|K

400

Killi, milli seyil; yesilimsi kara-kiilrengi,ayrisma
ylizeyi agik kahverengi, boz, yarilgan, mika pullu,
kuvarsvake tiirii egemen; kumtagi, miltasi ve seyrek
kiregtas: (mikrit- biyoklastli mikrit) arakatkili.

Trakya
Acbiadem

Kiregtasi (mikrit, biyomikrit); kara-koyu kiilrengi,
aynigma rengi agik kiilrengi, orta-kalin katmanl,
bol organik kapsamli, H2S kokulu; yer yer ikincil
dolomitlesme ve yeniden kristallesme geligmis, tist
< diizeyinde siyah cakmaktag: arakatman ve yumrulu;
Kiigiikkdy Uyesi icinde mercek ve kamalanan
arakatkilar olugturmakta.
= Seyil; miltagi, ince kumtasu, kiregtasi, lidit arakatkils;
yer yer iyi korunmug bitki izleri kapsamakta.

100

Cebecikdy

Turneziyen

Sekil 8-a. Trakya Formasyonunun Dikme Kesiti
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& - FORM. : " N
S| sisTEM| F | SRUP | GRUP | give |FORM. |UvESivGE| OYE @\/\\(\\f) LroLdl AGKLAMALAR
m
é" Qal ALUVYON Tutturulmamig, cakil kum,silt kil
‘3? Traverten
\}%} Qt TRAVERTEN UYUMSUZLUK
TS
& o
i Cakiltasi kumtasi,camurtasi
TQk Pg'\s“@ 20
qj?‘ UYUMSUZLUK
x Yigisimh eyl pargalari,blok
5 Td DARICA 30
8 . UYUMSUZLUK
z z 2
w 0]
w v 9 Tm MESETEPH Kumtasi kiltas!,
u).J = 100 Cakiltasikumtasi f cakiltasi komir
e (=] 1 1
7] o} 2
ﬁ 3 Tk KAYALITEPE UYUMSUZLUK
2 LIJ
8| &
8 P Mam,seyl kumtagi
Z Ta ATBAS! 50-350
Y o e
= FIE N ICH €3 AR R R B3 AR A ,# ikritik kiregtagi, killi kiretag eyl
é KTa AVEREN 350 5 { E3 A s T-I-T lhz- Andezit
= o<
7] ¥ |8
é Kn | kk E ; 100 Kireggakiltag! /Resifal kirectas!
KRETASE| UST—] T |2
- Kumtag seyl
E = Cakiltagi
g} § Kt TEKSEN | Kte 500
EREN UYUMSUZLUK
z =
E Eij" E Kumtasi,seyl,marn :ir‘l:l;:r;arl:_ul!tasu
z TRoal TRg| 2 | & Bl Lol
o] z
N o (&) :
o L
@ UST]| =H Seyl.mam.ince | Seyl,mam,ince kumiasi,
4 TRt TEPEIE%!Y 30-75 kumtag: kiregtasi
[©I€
|| TRK I TRk KUSCA 5400 Kirmizi yumrulu kirectas:, seyl
;-‘5 Gri yumrulu kiregtasi seyl
i 14
TR & Dolomit dolomitik kiregtast kiregtas:
] TRD  |BALLIKAYA 5350
Vermekiler kiregtasi,seyl kumtagi
TRd DEMIRCILER TRdd x 50-400 Kiregtas e
DEGIRMEN
ALT
TRe ERIKLI 1-80 Kumtagi silttagt, seyl
= |PTRkaI § | asakar Anceot dasit pyoltbazaly | Gameragsumiasi
- PTRk  [KAPAKLY,( £ 800 KTi 1l om0 .
.IIIPRYQ_EIIIIIIII An 'n
- = ranit aplit, pegmatit’ Kontak metamorfik zon| g
!(Q, H ,’\@ Turbiditik kumtagi, geyl kiregtagi
= é\ Gt [ ] Kiregtag! u
[5]
LI BN | @pl e s LIL Y RN FEEENEE BN 7l5 ey M oM Bt Wis e | D
g @ BALTALIMAI seyl kirectas!
r DCd \/\5“ o DCdba | aviNEBURNU Kiiglk yumrulu kireglasi.seyl
UsT| o3 BUYUKADA DCdb 0 200 Gort silisifiye seyl
o] & DCdb DCdby | YORUKALI
s © DCdbb__| BOSTANCI Corld kiregtasi
_‘S; & Seyl kumtasi kiregtagi
:%\ O_ Dk KARTAL Dkk KOZYATAG 750 Tiirbiditik kumlu kiregtasi kiregtasi seyl
9 Seyl kumtagi kiregtasi
éu SDyik  |KAYNARCA i yumrulu killi kiregtag! seyl
ALT X .
J | by ISTINYE SDyig | GEBZE 300 Kiregtagi, seyl
¥ ay SDy Qg SDyis SEDEFADASI Laminall kiregtag!, seyl
> UST|
§ K)QS{(‘ 1 _@é SDyd  [DOLAYOBA 100 Resifal kiregtasi
O |av ALT] UMUR- Siltat. geyl kumiag,kum| i
; @ o OSg GOZDAG OSgulosga DERE l»\YDINLI 500 ki‘re;l’r:;?iyn\if;m;arﬂczl:tmu / :lf\lfalrssp:ﬂ:-masl
o 0sT | Seyligraptolith) kumiag kiregtas)
z
E Oa AYDOS 10-100 Kuvarsitik kumtagi, cakiltag!
(7]
=
8 Oku KURTKOY 1000 Feldispatl kumtasy,seyl,akiltagi(arkozik)
14
[e] ALT|
Ob BAKACAK 750 Yegil kumtagl,mor seyl

Sekil 8-b. BOlgesel Dikme Kesit
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2.2 Yapisal Jeoloji ve Aktif Tektonik

Marmara ve c¢evresindeki Jeolojik birimlerin yapisal &zellilkleri,

bolgenin ve genel olarak Tirkiye’ nin tektonik olaylarindan

etkilenerek, sikismis, genislemis ve yikselmistir. Tektonik
olarak, bol kivrimli ve kirikli vyapisi 1ile Tiurkiye, Asya ve

Afrika kitalarinin karsilasma ve c¢arpisma zonunda, carpisip

ylikselme ile olusmus bir ilkedir. Karadeniz, Akdeniz ve diger

denizler kita i¢i deniz nitelidindedir. Kocaeli ve civarinda,

Kaledoniyen orojenezinde dodu- bati yoénli basing sistemi etkili

olmus ve kuzey-gliney eksen dogrultulu asimetrik kivrimlar

olusmustur.

Pontidlerin kuzeybati ucunu temsil eden, kbdkensel olarak denizel
fasiyeste sedimantasyona udramis, denizel ortamlarda mekanik ve
kimyasal vyolla c¢okelmis kiraintili (detritik) wve kimyasal tortul
kayaclardan olusmustur. Kaledoniyen ve Hersiniyen’deki sikisma ve
gerilme tektonizmalarindan etkilenerek kivrilma ve c¢atlaklanma
yapilari gelismistir. Bu tektonizma ile kuzey—-giiney eksenli
kivrimlar ve g¢atlak dogrultulari gelismistir. Bu kivrimlanma
yikselmeye de neden olmustur. Alp orojenezinde, pontidlerin kuzey
bati wucunu temsil eden bu bolge tekrar sikisma ve gerilme
tektonizmasina maruz kalmistir. Bunun sonucunda dodJu-bati eksenli
kivrimlanmalar ve catlak dodrultulari olusmustur. Bdlgede Triyas,
Kretase ve Neojen diskordans ile yasli birimler lzerine gelmistir.
Hersiyen orojenezinin ge¢ evresinde meydana gelen granitik -
granodiyoritik sokulumlar ve andezitik - bazaltik dayklar da
tektonik olarak bolgeye sekil vermislerdir. Tabaka edimleri de bu
orojenezlere badli olarak gelismis, genel itibariyle gliney dogu -

guney bati - kuzey bati yonludirler.
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Dp, Pendik Formasyonu
Dpk, Kartal Uyesi; mikal: seyil, kiltagi, miltag
kara, koyu Kdlrengi, ince orta katmanli, brakyopod
trilobit vd. makrofosil kavkili; ince katmanl ve bol
makrofosilli seyrek kiregtas: arakatkili
Dpkz, Kozyatag Uyesi; kiregtag), killi
kiregtasi, kirecli kiltasi; kiltas! arakatkili,
formasyonun (st yarisinda Kartal
Uyesi'nin kirintilariyla yanal ve digey
gegisli ara dilzeyler olugturur

o~

ALT VE ORTA DEVONIYEN

L 1 1 1 | ]
1 1 | 1 1 |

250 m 750 m 1250 m

Harita 6. Calisma Alani ve (Cevresinin Genel Jeoloji Haritasi

2.2 Yapisal Jeoloji ve Aktif Tektonik

Marmara ve cevresindeki Jeolojik birimlerin yapisal o6zellilkleri,
bdélgenin ve genel olarak Tirkiye’ nin tektonik olaylarindan
etkilenerek, sikismis, genislemis ve yikselmistir. Tektonik olarak,
bol kivrimli ve kirikli vyapisi ile Tirkiye, Asya ve Afrika
kitalarinin karsilasma ve c¢arpisma zonunda, c¢arpisip yukselme ile
olusmus bir {lkedir. Karadeniz, Akdeniz ve diJer denizler kita ici
deniz niteligindedir. Kocaeli ve civarinda, Kaledoniyen
orojenezinde dogu- Dbati yonlid basing sistemi etkili olmus ve
kuzey-gliney eksen dogrultulu asimetrik kivrimlar
olusmustur.Pontidlerin kuzeybati ucunu temsil eden, kokensel

olarak denizel fasiyeste sedimantasyona ugramis, denizel
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ortamlarda mekanik ve kimyasal yolla c¢Okelmis kirintili (detritik)
ve kimyasal tortul kayaclardan olusmustur. Kaledoniyen wve
Hersiniyen’deki sikisma ve gerilme tektonizmalarindan etkilenerek
kivrilma ve c¢atlaklanma yapilari gelismistir. Bu tektonizma ile
kuzey—-gliney eksenli kivrimlar ve catlak doJrultulari gelismistir.
Bu kivrimlanma yikselmeye de neden olmustur. Alp orojenezinde,
pontidlerin kuzey bati ucunu temsil eden bu bolge tekrar sikisma
ve gerilme tektonizmasina maruz kalmistir. Bunun sonucunda dogu-
bati eksenli kivrimlanmalar ve c¢atlak dogrultulari olusmustur.
Bolgede Triyas, Kretase ve Neojen diskordans ile vyasli birimler
lzerine gelmistir. Hersiyen orojenezinin ge¢ evresinde meydana
gelen granitik - granodiyoritik sokulumlar ve andezitik - bazaltik
dayklar da tektonik olarak bolgeye sekil vermislerdir. Tabaka
egimleri de bu orojenezlere bagli olarak gelismig, genel

itibariyle gliney dodu - giney bati - kuzey bati ydnlidirler.

3 ARAZI CALISMALARI

Bu rapor kapsaminda zeminin vyanal ve disey yodnde degisimlerinin
saptanmasi, indeks ve mihendislik karakteristiklerinin 6drenilmesi,
zeminle 1lgili sorunlarin O&nceden tespit edilmesi ve dolayisiyla
emniyetli ve glivenilir yapilarin yapilmasina 1sik tutacak bilgileri
saptamak amaclanmistir. Inceleme alaninda 21 adet mekanik sondaj
calismasi gerceklestirilmistir. Yapilan sondaj calismasi ile
litolojik vyapi incelenmis, parseli olusturan birimlerin yer altza
suyu durumu, mekanik ve fiziksel ©&zellikleri, birimlerin yatay ve
disey vyondeki vyayilimi ve konumlari tespit edilmistir (Ek-2).
Sondaj kuyularindan alinan temsili numuneler {Uzerinde laboratuvar
ortaminda su muhtevasi tayini, adet Atterberg limitleri, adet elek
analizi, direkt kesme ile nokta ylikleme deneyi gercgeklestirilmistir
(Ek-5). Alani olusturan Jjeolojik birimlerin konumlarinin, yapisal
6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla alanda 10 profil boyunca MASW
6lclileri alinmistir. Proje alaninda sismik c¢alismalar USA yapimi
Seistronix RAS 24 marka, 24 kanalli, sinyal biriktirmeli ve
bilgisayar Dbaglantili sismograf cihazi ile gerceklestirilmistir.

Olcimlerde kaynak olarak balyoz kullanilmistir. Sismik
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calismalarinda offset uzaklidi 6.00m ve Jjeofon araliklari 3.00m

uygulanmistir. Maswt+Kirilma &lcgimleri yapilmistir (Ek-6a).

3.1 Jeofizik Galismalar

3.1.1 Yizey Dalgasi Analiz Yontemi (MASW)

Yizey dalgalari sismolojide ¢ok eskiden beri kabuk ve st mantonun
yaplisinin arastirilmasinda kullanilmaktadir. Yap1i yeri
incelemelerinde kayma dalgasi hizlarinin belirlenmesi gibi si1g
amaclar ic¢in kullanimi Spectral Analysis of Surface (SASW)
yonteminin gelistirilmesi ile baslamistir. (Nazarian ve Stokoe
1984, Stokoe ve Nazarian 1985, Gucunski wve Woods 1991, Tokimatsu
ve digerleri). Yapi-yeri incelemelerinde S dalgasi hizlarini elde
edebilmek ic¢cin yeni Dbir ydntem olan masw ydntemleri ile dar
alanlarda kirilma vyonteminin etki derinlidinden daha fazla
derinlerden Dbilgi alinmasi vyanisira, diusik hizli tabakalarin
hizlarinin Dbelirlenebilmesi, sinyal/glirilti oraninin yetersiz
kaldig1i sehir idi¢i c¢alismalarinda ihtiyag¢ duyulan 30m. ve st
derinliklerden bilgi alinabilmesine olanak saglamaktadir.
Yonetmeliklerde  30m. arastirma derinlidi yeterli gdriulmekle
birlikte, =zemin hakim periyodunun belirlenebilmesi ic¢in en az
760m/sn. hiz dederine sahip katmana kadar sismik hizlarin
belirlenebilmesi de ydéntemle muimkindir. Bu sayede masw yontemi ile
elde edilebilen parametrelere ek olarak zemin hakim periyodu da
yliksek dogrulukla hesaplanabilmektedir. Ayrica dodal zemine gerek
duyulmaksizin asfalt, beton, kaldirim, tas zemin vb. ortamlarda da
jeofonlarin satihla iyi bir baglantisi saglanarak 6lcum
alinabilmektedir. Masw yontemi uygulamasi aktif kaynak ve pasif
kaynak olarak iki kisma ayrilmaktadir.

Aktif kaynak: Aktif kaynak uygulamalarinda dodrusal hat boyunca
dizili Jjeofonlara belirli uzakliktan balyozla wvurulmasi sonucunda
sismik dalgalar kaydedilir. Uzakliga ve vyeralti vyapisina bagla
olarak enerji biriktirmesi vyapilabilir. Bu asamaya veri toplama
asamasl da diyebiliriz.

Pasif kaynak: Pasif kaynak uygulamalarinda L, dairesel v.b. diger
6lcim sistemlerinde Jeofonlar yerlestirilir. Kullanilan Olgum

ekipmanlari ©&zelliklerine Dbagli olarak Dbelirli silirelerde ¢ok
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sayida kayit alinir. Uygulamada c¢evresel trafik, fabrikalar, deniz
dalgasi, atmosfer basinczi v.b. gurultiler sonucu olusan

titresimler kaydedilir.

Aktif ve Pasif Kaynak Masw Etiitlerinin Degerlendirilmesi

Proje alaninda 10 profil boyunca MASW Olcileri alinmistir. Proje
alaninda sismik calismalar USA yapimi Seistronix RAS 24 marka, 24
kanalli, sinyal biriktirmeli ve bilgisayar baglantili sismograf
cihazi ile gerceklestirilmistir. Olcimlerde kaynak olarak balyoz
kullanilmistir. Sismik calismalarinda offset wuzaklidi 6.00m ve
jeofon araliklari 3.00m uygulanmistir (Ek-6.1). Sahada elde edilen
aktif kaynak ve pasif kaynak ylizey dalgasi kayitlari ilk asamada
degisik frekanslara karsilik gelen faz hizlari program vasitasiyla
¢cizdirilir. Islem sonucunda dispersiyon edrisi elde edilir. Farkli
modellerde inversiyon (ters ¢o6zim) uygulanarak derinlige bagli 1-D
Vs dalgasi hizlari hesaplanir. Bluyiklikler Microsoft Excel hesap
tablosu programinda yerine konularak her hat ic¢in dinamik elastik
parametreler hesaplanmistir. (Ozcep, 2009). Her bir &lci noktasina

degerlendirmeler rapor ekinde (Ek-6.1) sunulmustur.

Degerlendirme ve Yorum

Arazi c¢alismasi sonucu elde edilen sayisal kayitlardan P ye S
dalgalari ig¢in ilk wvaris =zaman de§erleri saptanir. Gelistirilen
bir bilgisayar programi ile bu okunan zaman dederleri kullanilarak
zaman-uzaklik degerleri elde edilir. Bu grafiklerden P ye S
gorunur dalga hizlari saptanarak soz konusu hizlar vyardimiyla
formasyonlarin gercek hizlari saptanir. Elde edilen P ve S dalga
hizlarai, tabaka kalinliklari (Hn) ve ortamin yodunluduna (pn)
bagli olarak c¢alisma alanindaki ortamlari olusturan Jjeolojik
birimlerin ait elastik parametreleri hesaplanir. Yapilan sismik
serime ait vyukaridaki aciklamalar c¢ercgevesinde elde edilen
parametreler (hiz,derinlik,elastik parametreler vb.) asagidaki

tablolarda verilmektedir.

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com "—L




Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

Miihendislik ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. Sti.

|

U811 SRY B0 REA (RENWING [ 35 wiey

00 hES W i ] MNWod 58 S (051 BAIRIE 1954 S0 TS LAPAEL T N RIS LIE o Y (st
nono YINISVL NvDZ3al ATEIG Sanen 3Giny E.Esn_sen_o__,___e_ wepde, 3z
0z 8l m ol 8l HINFS 10 104d o Bl TP e VG SR VAITALED SeLAUERen i s
Jaigoad Ualal] [83% 5 » 0] 1Eqegi
08> prRAnUTLE Wijey SYER USPAIELL § RPSICA) LRAR) 3z
B4 4244 RA8A LBIEYEAE 1y o yednun aKen s ‘i yekien

Hi5 %03 BO0L-00% Hag 0EL-00% 09084 URIEERTR 14 903 908 RAEA (14R8 wny - su0 az

008-009 HEH xou 00s-008 ﬁxﬁm xﬂ>v 2 E0F 09.-05¢ ipeged yod Siudude sias “.nu_.-hﬂ‘a“—_ﬁ_” a3 aa et ‘wy rwa yod hra

1§15 EUD 009-008 ey DOE-00E [enol g OFEE 0054092 aeday waibes epe Huwduks 1y az

y3knag oog= ey ERO-yEnwny, 00E [anénp) v S0 00sk= ety e ‘weifeg vZ

NWINQ uwsg (uspuw) *p RLWNING UIWag (usju) "p i s S e u‘_h_“_..mﬁ_wﬁ e sz
JFuIWEZ Znsuchzayoy JapuwEz nuefzayoy SOFULIN 02 18]
(Lo0z" (1seweyins uwaZ jaia ) 2100 e, gLsn)
ISEWjUIpUEILS 3108 BulEzIy Sp uLBUIWST Znsuokzayoy aa njuokzayoy auob 3 (2361 ) uiphezg a5 esuy) uapndip m:.w,mm_ﬁo._u_..z 2100 asmpugnAng [egaedg A S5 Er L S s Haar I o e BT
0z 0C'0| €10| vas 62°0 vk
wejfes o) wejfes 305 601 8%l €185 1859 29656 STTBE 920 09T & 0 Lt CHEL | 9LLE £}
we|Bes yo) we|Bes ¥o) 166 8¢l 0655 (444 ¥Z098 GEFFE S0 152 00" [(§4) I 8GLL | ¥0OZ L
wejfes yoH we|Bes ¥od 69'9 9¢°6 ¥riL £TIPE yZsoy £6951 0£0 6T (k1% 08 61 9i8 | B8£Gl £
wejfies yoH we|Bes ¥o) 119 a6 ¥6.E 96712 Ly 6G¥91 Sz 9%z [y GG ' 8 | Civl [4
we|fes wejfes 96'F 16'9 6817 8887 Li6ZZ £668 £€°0 (144 §F 07 GZ9 | 6¥ZL I
11661 OIp ISVWYTHINIS | ISYINVTHINIS {6 ON
R EMELIOPI (1] iy B w2y (T]5) ZISWL |
(us) at | ey | s |anipousiogy | SHERORW | ez | iz 3400 | waymmnono |z nons | (E | (Gl ) (L ] (o) | ZSUAE | guen wipes ey | shap | 50| s | on
InpoAuad wiSamn) wiyeH 0SsA | v isaunnfng uwez OO TINCOW | INNTINAOW |eunsel yusangy eunse) uiwaz weies fotng | wing ausnse|3 | ewdey | uossiog OWAr) (gwayub) awajeou| | uewyey SA dp  |ueuney
ulsz - MIULSVI3 VIHAYH - ~ - AnjungoA z

NSO18V.1 dVS3H d3713413NVEVd MINVNIC

S-01 Noktasina Ait Dinamik Ortam Parametreleri

Tablo 7.

12 Basaksehir / ISTANBUL

0533 6661817 geoloji.ltd.stil@gmail.com

Bélge No:25b C78 Blok D

15.

Kayabasi Blv.

Kayabasi Mah.

Tel

33




Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

GEOLOJi

Miihendislik ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. Sti.

|

HEY Mo efaa gednwnd (W gge) ey 5odiy 13

)
(05<Id=usnsed yasynd

100 a3s W 0] 05 siteseymueang | MOWHOA NIND
VINISYL NYDZ3lL ke ; s | 42
10 1ol yfez npgabob sayy sessey apaoasap yasynd ejuiwsz npgebejas,
@ 3 m 5 | e | MMES 00 e e e ot
1
=) dnwink
W e i v
11 hEN-Hes A ehan jiyed ‘wny yakrag
s %03 0001008 yas 052005 09081 UE[EHEQE} 1Y e $00 =Ran el wny s B0 | (17
i 008-009 12y %03 00500 e So0Y 09209 T M e S || oz
IS BHO 009-00% ney 00£-00Z (euo) g ST 0051-001 sepeAey weiBes sy Suwule zy az
¥98129 0 | gioyotnuny | 02 0n$np) v T00 0054< veihey os ‘weies vz
MWNING unwaz {usjw) =p NWNING unuaz (usw) 5 usjuigglsa) HINIS
1A9ZNg axIya L augndng jenoads YRV IYLHO IS NID NIW3Z HNIW3Z
Ja|unuaz Znsuokzayoy JajuIwiaz njuofzayoy 303¥IIN0E 150 13434
ISPWLIPUBLIUIS (1002610 3A 1ESUY) LUARN3IQ (1seweiuig ulwaz [134 2106 e, pesA)
2100 BULIBZIY S/ ULIB|UIWAZ ZNSUOAZEYOY aA Njuofizayoy a1ob a,(zg6)) wiphezQ awiajab|ogoIaI 100 alajpunning jenoads ISeleiulg
. unwaz 2109 (JEN) e,2poD Buipjing WO 24 SULIBIWNANH dYHIN
120 i¥'0|L2°0| 855 gzl 6L
weiBes jod | weiBes yod 8F'9 806 (§:3:14 2Losz 28912 98051 gz'0 e é (1)) L'l £08 | 882l g
weiBes jo0d | weiBes yod G8's 6L'8 glee 18812 19602 62221 8z'0 622 002 ol gl LeL | 2621 ¥
weiBes we|Bes 69 159 8292 0958l gLe0z 899/ F41] 112 0'9l- 06 &'l 65 | L5LL £
yadasD BUO we|Beg (1% Ly 1811 M43 £l68 2eet L0 B6°L 0l i gl IeF | 061 4
yadaa eUQ |weBes euo ¢le 86'C 06l 1514 GT6E Livl £20 18l g2 £T 02 987 | 999 L
(1661 BIp aA ISYINYTSINIS (ISVYINYTHINIS (gwpn) (6 ON LejuiAe
> (emexuopIN) (zwaBy) | (Zwo/Bu) (zwayBy) | (Zwa/By) |(ZwoBy) | ziIswiig () (w)
_.h____m_MM :uoh___gmm_ qlL | el AcmMEv .-_”_“M:u“._ﬂm_“ v 1saugnfing RIZ H00) MR R0 nano ewisel nano ewnel _m_mmmnumv_ NINPOW | NINPOW | NINPCW | 1UelD E____@cm._un”e_w_un_l 1Bijuueq |1Bnuiey | sA / dA EM_.EV :._MME_ mﬁw_.w_,_m:
15811 WINEH 0ESA |V Issunniang ez JINAON IANNTNACKW 1UBAND uiwsz Nejeh Wng | eusnsei3 | ewdey |uossiod S| awa|aaul | ueuney A A 3EM
ulwaz MILSYT3 YAV Aséng ynjunfox :

NSOT8VL dVS3H d313413NWVaVd MINVNIA

S-02 Noktasina Ait Dinamik Ortam Parametreleri

Tablo 7.

12 Basaksehir / ISTANBUL

0533 6661817 geoloji.ltd.stil@gmail.com

Bélge No:25b C78 Blok D

15.

Kayabasi Blv.

Kayabasi Mah.

Tel

34




Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

GEOLOJi

Miihendislik ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. Sti.

|

1By
T0A a3s N M 05 is1fes]Ey HUsANG NINWXHO4 NOND
VYWNISVL NvOZ3L Ev4
) HIW3S "1g Joid
0z 8l I []8 3L Ifesiey wiig Hilojoar
08L= epueido uehe|Bes 1uUE|NSON OT%<m oA gzeid ehan| 32
1y nER-yed K ekan pyed ‘wny yaiaag
IS %03 0001-008 uag 051-005 09£-081 e[2yEqE) 14 Hex 40b 2han pyed wny wsys sg | QZ
i 008-009 ney %09 005005 {HesHNA) D S0 09-09¢ e il | 22
IS BUO 009-008 ney 00¢-00Z (ewo) g 0¥ 0061091 seiehe weiBes ey ‘Ssule 7y az
¥afnan 00g> Eo.h_ﬁm_zs_d 2 0z> (anénp) v ST00 0051< seeey s ‘weBes vZ
NWnIng uwsz (uspu)sp | nwning uiwaz | (usjw) :p uspwgglsa) HINS
_}mw_...n_ ayljuyal mﬂEm_E..._m _mbomnw YWY IYLHO ISHID NIW3Z NIW3z
J9IuwaZ Znsuofzayoy J8juIwiazZ njuofzayoy JO3¥LIINOE LS REETS
ISEWILIpURYILIS (L00Z"Bia 3A [eSUY) LBANSIO (iseweyiuis uiwsz |19 2108 e, ogsA)
2106 BULIBEZIY S ULBUILSZ ZnsucAzayoy aA njuokzayoy a10b a,(z86L) wiphezo alwsjablogoiony aloo alssunning jensads ISBWIEILIG
= unwaz 2109 (2An) &,apod Buiping wiojiun aA sULBIWNYNH dMHIN
770 £2°0/6L°0| 828 S8°0 1z’l
we|Bes joJ | weibes yod £6'8 [L-x 4R 2008 1v¥88Y | 6VLOL | 90LBZ | 920 152 é oo 81 |8s0L|ss8lL| §
weiBes yod | wejbes yod 768 ev'ZL 166t 19.Iv | TEPOL | 90L8Z | GZ0 152 0°0g- 0zl Ll |8soL|cvelL| ¥
weiBes yo3 | weBes yod 8L P60L Ligy P8kt | PTG | ¥ESLZ | 620 ere 0'8l- [X) 61 | 926 [ssLL| ¢
wejBes weBes 6Z'g gol P62 8128l | 186¥Z | bise 1Z0 £7T 0g- (K] 81 [ g99 [98LL| T
wejfes we|Bes 543 88y 256l L80ZL | LSLLL | ISl G20 202 0°g- "5 1’2 | 25k | Lo I
:mmﬁaﬁw>a 1S VINYTZINIS [ISYINVIINIS (gwp) (6 ON Lejuifes|
z emexLIopIN) (zwoBy) | (gwo/By) (zwayBy) | (zwaBy) |(zwa/By)| 21swing (w) (w)
(us)npofusd | | | (usjw)| ypiayalo) | ooy o cna | NINSZ 3OO |NIWSZ JHOO| o o ise) |nons eunsey | 'SUESTEM | oo | mnpow | minpow | ueag | 3183 OWAr) Biuirey | sa s dp |US/W)|(us/)| oN u
wifanil wijeH 0gsA |vissunnfng uiwsz 3INAOW | INNINAOW | o o uiwsz AeJEA Wng | susnseis | ewkey |uossiod (gwaB) swajasul| ueuney sA | dA  |euney
ulwez i MILSYT3 YAV G ; Aaéng 7 i ¥njunfios :

NSOT18VL dVS3IH J3T3HLINVHEVd MINVNIA

S-03 Noktasina Ait Dinamik Ortam Parametreleri

Tablo 7.

12 Basaksehir / ISTANBUL

0533 6661817 geoloji.ltd.stil@gmail.com

Bélge No:25b C78 Blok D

15.

Kayabasi Blv.

Kayabasi Mah.

Tel

35




Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

GEOLOJi

Miihendislik ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. Sti.

|

Rl
S e R 1 : s NINWNO04 NOND ney epo efan yeSnwnk jw o) ey jod(p 5
YINIS VL NYDZ3L 4z
HIW3S "1g Joid
0 B 4 o o | vessiuwaopsr | e e e i,
poud uasadi (egy
= 4 Iy
T i kil e i
I nEy-yeE £ ehan jfed ‘wny gafaan
IS %05 0004-008 ues 052005 09¢-084 ue(eREqE) [ 52X Y05 ekan iyl wny yisws g | (Z
T Tey ik 5 o5 SuEuk
s 008-009 ney %03 005-00€ (¥osynA) 3 SO0 092-09€ e e | 2
YIS BLO 009-00¢ ney 005-00Z (eno) g 0rsT 00G1-091 sepeey wejBes epo Swtude zy a7
%0o8ra0 02 | poyotnuny | 00 binsnp) v 5700 0051< ek os weges vz
nwining unusz (uspw) =p nwnng uwaz {usjw) Bp usjwag(sa) 14INIS
1A8Z0( avual aunnfng |enoads YINKTYLHO ISN|D NIN3Z NW3z
Jajuluaz Ins :o.anezox Iajuiwe? :_:aaﬂw:o! ERELTELTDNEL] 13H3A
EESr T Tt an meriionsin (Iseweiuis ulwaz [aleA 2108 e, posa)
a10b eULIRZIY SA ULIBJUILST ZNSUCAZALOY aA NjUOAZaUYOY 208 8,(7861) uIpAezQ alwa|abloqoldy 2100 assjaunning jendsads Iseweyiurg
5 unwaz 2199 (2an) e,2pod Buipling wiopiun aA aULBIWNNNH dYHIN
oro £9'0/82°0| Lzv 9l 08'L
wejBes we|Beg Ly 19 89¥2 9LlSL L6LLL | v8.9 180 LT i 00 6l £9¢ |GlOL| &
we|Bes wejBes 8sy 7L'9 1774 Iszel | 98ell | vBl9 8z0 LT 00s- oyl gl £9¢ |0ZOL| ¥
we|Bes wejBes 95°¢ 86t 7661 9z5zZ1 Lzoll | 6ler G20 0T 09l- g6 L'z | 09F | b6 | ¢
¥8éaeD eup | weifes eUo vZe ?Le 95Z1 (1] 44 clep €991 620 - g9 oy gl 20t | 955 z
¥28AsD e | weifes elO 09l ¥ZT 768 Jq%A (1% 008 280 69°L gz Sz 0z | 8Lz | vev I
(L&61 "Bip a4 ISYIWYTHINIS [ISVINYISINIS (gwp) (5 ON LiejuIfep
S |(emexuopim) {zwoBy) | (Zwofy) (zworBy) | (ZwarBy) |(ZwoyBy)| ziswing ("w) (w)
(us) npoAuad a | e (usyw) | 3psayatog) v i1saugnAng | NWSZ 3HOD |NINSZ JHOD | "oy Inons ewnder 1sifesiey minpow | ninpow | mnpow | 1ei0 w3 ow4r) Biuwag |1Biuney | s/ da (usyw)|(usjw)| oN u
wiSainL wieH 02sA |V 1saunning s IINCON | INNTINAOI |, o e Heyen Sl | wiencer bekesy ieehi (gwapB) S il SA | dA [euney
ujwsz 3 MULSY13 YINAYM AR : Aedna S - ynjunBos

NSOT18VL dVS3H d3T3uL3INVEVd MINVYNIC

S-04 Noktasina Ait Dinamik Ortam Parametreleri

Tablo 7.

12 Basaksehir / ISTANBUL

0533 6661817 geoloji.ltd.stil@gmail.com

Bélge No:25b C78 Blok D

15.

Kayabasi Blv.

Kayabasi Mah.

Tel

36




Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

GEOLOJi

Miihendislik ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. Sti.

|

It & & _ d 18
T0A a3s W g 05 isifesiey quaang | MINAWEOL NOND T e s e
: 4:5%4._. NVY2Z3l efanan 2qung ejzey uapagaw ¢ 1Bujey wejdo | 47
HIW3S 1a "joid
i 8l A 9l 8L _mmﬂmv_ g x_._o_cm__ waidag() Jejuiwsz vanyaaB swnpuspabap an euuglese jazo eleyeg
It ad uasadi [egy
o & 13
T RN 5l s tkimorsopis i et A W
uejeyeqe] |1y jey-yeEnwnk edan pyed wny yakaeg
IS %05 000L-008 yes 051-00§ 09¢-081 uElEYEqES 14 9K oB =han 1xed ‘wy mps-ws =g | (2
s 008009 ne %09 005-00¢ {Y9SHDA) So0% 09209 B A e or | 07
IS BUD 009-002 ney 00£-00Z (epo) g 05 0064-002 Jejekey we)Bes eyo “Suufe 2y az
%o 0 | quostnuna | 002 (inénp) v 5700 0053< sepefeyues waiges vz
nuwinng uwaz (usjw) =p NUING uwaz {usyw) &p, usjwggisa) HINIS
AaZNg axIya L aunndng [endads YIWNYIV1HO ISHID NINGZ HIW3Z
13|UILIBZ ZNSUOAZBYOY I8|uiwaz njuofzayoy EGEETEN P BELEFS
ISPWLIpUBIUIS (4002310 3N 1esty) LAANSI0 (1seweiuis ulwaz |a1aA ai0b e, 0osA)
2100 BULIB[ZIY S/ ULIBUILAZ ZNSUOAZAUOY aA NjuoAZayoy a10b 8,(ZesL) wpAezo awaabjoqoIp 2109 aisaunnAng endads Iseweyiulg
¥ wwaz 8109 (28n) 2,3po2) Buipjing WIOHUN A SULBIWNYNH d¥HIN
SE0 BEGISE0) B0 ol R wejBes weBes 00's 00°L 0087 958vL €182 9568 S0 34 é 00 L'l 189 | LOLL g
weBes weibes L9y ek SL9% 6Fscl 69561 0LLL 920 8LC 00¢- orl gl 865 | 8¥0L 14
weBes we|Bes 8¢ 8¢L'G csle SPELL 16gcl orLs 00 802 09l- 06 6L 16y | 9¢6 ¢
¥2éasD euo | welfes euo 16’2 lge =10 4 % 1414 BLbE (5154 120 :: 0l 8 4 o 9e¢ | 009 4
¥8sa89 euo | welfes euo 76l 892 20l 0v8Z 145 1811 220 LUl g g2 6l 65SZ | 00§ I
(1661 "Bip aA ISYINYTHINIS IS VINYTHINIS fewn) (5 ON LiejuiAe
= eMeyLOopI wioyB wayB: wayB: wayB: wiaBy) | ziswi W w
(us) npouad (usnu) | 1p1sualog) | EMEIHOPIN) | o) oo [Nimaz Tugs| EHIBH) | (@woBN) | gtqpy | (GwaBi) | (gwaBy) |(gworBy) ziswng g gyl fw) | (w) (us/u)|(usjw)| oN u
aL | eL visauining| 5 nano ewéel|nano ewieL NINPOW | NINPO | NINPOIN | IUBID 1BijuLaq [1Buiey | sA/ dA
wisamy wijeH 0SSA |V 1ssunnfng iz 3INCOW | INNTNAOW | P e yejeA ey e e (pwapB) Slios SA | dA |euney
ulwsz ; MILSV3 VINAYM i 3 Aaéna = ; ynjunBop

NSOTEVL dVS3H d3134.13NVaVd MIWVNIC

S-05 Noktasina Ait Dinamik Ortam Parametreleri

Tablo 7.

12 Basaksehir / ISTANBUL

0533 6661817 geoloji.ltd.stil@gmail.com

Bélge No:25b C78 Blok D

15.

Kayabasi Blv.

Kayabasi Mah.

Tel

37




Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

GEOLOJi

Miihendislik ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. Sti.

|

2y
TOA a3s W I__V_ 05 _m___AmEmv_ WUBANG n.._l_—._EEOu :03@ ey eHo efaa geSnwnd (w gf=) uney Yoy 13y (go=idhiEnsnsed yesynk
VWIS VL NvDZ3L Evd
HIW3S "ia Joid
T 8l I 9k 8k ifesiey wug lojoar -
- H 1
7T RN g e it s A M
11y 1ey-yes K edan pyed wny yabaag
Biis ¥odH 0001-008 uas 052-008 09¢-084 UE[eXEqE) 11 BEX HO8 2Aan (e wny S-S g | (7
IS 008009 eY %05 005-00¢ {¥os3NA) 2 S0y 002-09¢ N s o | 0P
11§ BUO 009-00¢ ey 00£-002 (eo) @ 07ST 0051-09.L Tejekey weBes o Sukufe 7y gz
%98499 05 | gosetnuny | 08 Gnsnp) v 500 0051 seiede wss el 7
nuinIng unuaz {usjuw) =p nwinIng unuaz {us/w) =p, uspwggisa) HINIS
_hmm_.._n_ ayljual w_.:wu__c..._m _E_Omnw YWY IWLHO ISHID NIW3Z NIW3Z
Jajuiwzz N_._m__oﬁnwr_o! Ia|uiez? _.___._c_-ﬂm_._ox JO3¥LIN0E LS RELELY
ISEWLIpUBLIUIS (4002810 2A [ESUY) LAAISI0 (Isewepius unuaz [a1aA 2106 e, 0gsA)
a106 euueziy s, uLBjUIWAZ ZnsuoAzayoy aa njuokzayoy a10B a,(z61) uIpAezg awajabjoqoiniy 200 assjawinfng [endads Isewregiung
J uwaz 8109 (2@n) 8:a3po2 BUIpING WUoUN SA SULIBIWNYNH dYHIN
£2°0 #E'0|S1°0| 8SL 760 i 4"
weiBes yod | weiBes yod SL'6 §9°¢l 09t LL88L | OLSP8 | zlZTE | LEO 5T i 00 &L |szLL|eblz| §
wejbes jo | weiBes yod LLe 09°¢l 4] 05869 | ZL8ES | TLZIE | 020 g5T 008 0zl &L |szhl|o0l2| ¥
weibes ¥o) | weiBes yod 97l 110l 830% vTres | c0Zey | 8GBLL | G20 62z 0'8l- (3 1’7 | g98 |B6LL| ¢
weyBes we|Beg o6F 06°9 6512 scvbl | vLLLZ | 0698 S2°0 0z'e 06 v Il | 829 [80L| 2T
yedrep eUO |  weibes [ o 4 oLl 2028 zi98 0528 220 1671 8t 14 0C | 90v | 6L l
(1661 “Bip aA ISYINYTHINIS [ISYINYTINIS {ewn) (6 oN ueuife,
i (emexuopi) (ZwyBy) (Zwo/By) (zwa/By) | (zwayBy) |(ZwoiBy)| 215Wwng (") (w)
(us) npousad @ le (usyw) | Ipsayalog) v IssunnAng | NIW3Z 30O |NINIZ 3HOD| 0 ouges [nons ewndey 1sifesiey ninpow | ninpow | mnpow | weio wniB3 ow4r) iBiuwaq | Bunes| A 7 da (us/w) |(usjw)| oNu
widanlL wieH 02sA | 1ssunnfng uIwez 3INAOW | INNTNAOW |, o rn o ez AegeA wng | eussers | ewfey |uossiod (cwoB) atu9eou| | uBwnEY SA | dA |ewey
ulwaz ’ MILSYT3 YNAYH i - Kaéng .. : ¥njunBoa :

NSOT8VYL dVS3H 337134 L3NVYVd MINVNIA

S-06 Noktasina Ait Dinamik Ortam Parametreleri

Tablo 7.

12 Basaksehir / ISTANBUL

0533 6661817 geoloji.ltd.stil@gmail.com

Bélge No:25b C78 Blok D

15.

Kayabasi Blv.

Kayabasi Mah.

Tel

38




Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

GEOLOJi

Miihendislik ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. Sti.

|

I
fan yesnwnk
oA a3s A o 05 isiesiey puanng | NINWXOS NOND i i G e i
{.E_m V1 NvYoZ3L ekanan equm ejze) uspanaw ¢ 1Biuney weido(z '[ga 8 47
HIW3S "1a "Joid pfez ipgadoB sy sessEY BpadaEp ¥aSHN.
0¢ 8 L 9k 8l ,..Amﬂmx g x_._o_cm‘._ : wasdagl} nw__._._EmN :m.;rw;m w.EL__u._._m_._mumﬁ an eunnbese jazo edeyes
s2)|yoad uasali [egy
" tnwni
1 SN e s e b it s A M
ueEyeqe} iy gex-yeénwnd efa pyesd wny yakaag
jI§ %05 0001008 Has 052-00 09£-081 UE(EXeqE] |0 Hey 4od efan jned ‘wny mis-isepg | 02
s 008009 ey %05 005-00¢ (48s30A) D Go0Y 09.-00¢ s | 2
I4I§ BLO 009-00€ ney 00£-002 (euo) g (1) Y4 0051092 Jsejehey wees eyo Bubude 2y a7
o839 00> @o.uwwzsz X 002> (nsnp) v §ZT00 0051< sziekey uas 'weifeg vz
NUWNING sz (usjw) 5, NWING UNuaz (usjw) 5 usjwgg(sA) 14INIE
532N axnuaL augndng [endads WY TYLINO ISNID NIW3Z NIW3Z
13]UIuazZ ZnsuofzaLoy I1ajuwaz njuofzayoy 303130 0 150 13434
ISELLIPURYIUIS (1L00Z" 010 8A [esuy) UBAN3IQ (isewepiuIs uwsZ [21aA 2106 &, 02sA)
2106 euuezIy S, uBUIWAZ Znsuofzayoy aA njuokzayoy a0 8 (z86 L) uipAezg awaabjogosoy a100 assjaugning jenoads ISewieyiuig
; upwaz 2109 (28n) eapo) GUIpING WINUN aA SULIWMNH dHHAN
vZ0 9¢°0|9L°0| 18BL 060 T
weBes yod | weiBes yod 0Z'8 8FLL Leg¥ 19v9 1809 | 6¥9CT F<0 72 [4 0o 0z 196 |G96L | &
weBes yod | weiBes yod 6L LgolL fat: 1) £v0eY ¥S§58F | §8L8L €20 62T 0°0¢- 0ZlL 02 ¢l | LSl | ¥
weibes jod | weibes yod 008 0Z'LL [Fhy4 PLG.S TP08S L6LLT £2'0 e 0'8l- 66 02z Gb6 | p8BL | ¢
yodAap euQ |wejBes epg i34 'y £98l 4 0411 G181 8zLe FF0 &'l 0's- 9¢ e GLE | 8lll| T
weBes yo3 | weiBes yod 028 8VLL 1344 L9579 €LB09 | 6P9CT ¥e0 St'e g §v 07T 196 | S96L 3
(1661 "BIp 8A ISYINYTHINIS [IS YNV TLINIS {ewn) (6 ON LiejuIAE )]
oy | (EMENLIODIN) (zwaBy) | (zwosBy) (zwayBy) | (zwa/By) |(zwaiBy)| 2iIswiig (w) (w)
() npofusd al | EL {usj) | pisyaton) v 1saugning R AHOR L - e nango ewisel nang ewnsel retfegey nNinpoiN | NINPON | NINPON | 1UEIO R1B3 OWAr) 1Bijuusq (1Buiey | sA f dA (ushu) (usnu)) anu
wisanil wiyeH o0gsA |V Issuindng e FINGOW | INNTNAOW [ 0 s NejeA s el L e (swopB) S irehi (ewara sA | dA |euney
ulwaz : MILSYT3 YNAYM T - Aang .. ) ¥njunBop :

NSOT18V1 dVS3H d3713413INVVd MINVNIC

S-07 Noktasina Ait Dinamik Ortam Parametreleri

Tablo 7.

12 Basaksehir / ISTANBUL

0533 6661817 geoloji.ltd.stil@gmail.com

Bélge No:25b C78 Blok D

15.

Kayabasi Blv.

Kayabasi Mah.

Tel

39




Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

GEOLOJi

Miihendislik ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. Sti.

|

FETEY
& 1 &
10A a3s i D 05 sifesiey uanng | MINWEOL NOND e SR b
i YINISYL NYDZ3L ehanzn eqiny ejzey uzpanaw g 1Buney weido 7 *[-qa 8 17
HINSS "10 'joid
0z 8l i ok 2 IBS]EY WG Hilojoar
I IET]
n 5 13
M. | 3
uejEyEqey iy gex-yenwnd efan pyebd ‘wny yelaag
14§ Y05 000L-008 Has 0627005 09£-081 ue(eyeqE] |1y ney 4ob elan ed ‘wny yis-msepg | (02
i 008-009 ey %09 005005 {4esnA) GuUh 092005 G R e | o2
IS BHO 009-00¢ ney 00£-002 (epo) g 0reT 0051-092 1ejekey weyfes eyo ke 2y gz
¥s6189 U I pnSnp) v 5700 0051< vefen s weges vz
NLWNING Unusz {usjw) & nwnng unwsz | (usw) Ep usjuIgE(sA] 14INIg
LEr R TITET augnAng jendads WHYTYLNO ISNID NIW3Z NIW3Z
Iajunuaz Znsuokzayjoy| Jajuiwaz njuofzayoy 303413N 0T 150 JELE!S
ISEULIpUBLIUTS (4007010 2A 1eSUY) B3EAIQ (1sewepuig unwaz [a1aA a10b e, ggsp)
2106 PULIBIZIY S\ ULIBIUILAZ ZnSuoAZayoy aA njuofzayoy 2108 a,(z96L) wipAezo awaabjogosoy 2100 asjawInAng jeniads ISEWeYIUIg
E unwaz 109 (Jan) 8,8po2 Buipjing wuopun A SULBWINNH dYHIN
. e s — e weiBeg yod | weibes yodh 8’8 vlLL G697 ov5e9 [144%] geeee G20 e é 00 17 8.6 | ST0T g
weiBes yo | weiBes yod [44] 1§11 T09% 8G68Y | 56809 | §265C | 620 W'z 008 0zl 8l | 8l6 |L0BL| ¥
weibes yod | weibes yod [1%:] Lr'é £9.¢ €062 B6CLY | PP9SL 80 §8°T 08l- 0oL 07 3L8 | 965L €
wejfeg we|Beg Pe'e BC'S [4:1%4 60101 £9zelL GLLS 820 807 08 9f gl 66F | P06 Z
yefreo euo | weBes 4% 3 4 8b.ll 8r9. 1818 9cce 120 861 ge- ge 6L | ol | z8L| 1
(1661 "Bip 8A ( ISYAYTHINIS [ISYWYTINIS fewn) (5 ON LeuIAEA
i EMENLIOPIN) (gwoBy) | (ZwoyBy) (zwayBy) | (zwoBy) |(ZwaBy)| zIswmg (w) (w)
(us) npofuad ol {usw) | Ipssyalog) v issunnfng| NIN3Z 3H0O NIWSZ 30D o ouiée: Inons ewndey 1sifesiey niipoN | mnpow | mnpow | tueio wniB3 ow4r) Biuusa | Biuney| sA 1 da {us/w)|(usw)| oN u
uiganiL wijeH oesA |vissunndng ", oo 3INQOW | INNTNAOW | o xney uIwaz AeBA | "one | spsnsers | ewkey |uossiog| (EWOMB) o eiean;| ueuney SA | dA |euney
ulwsz : MILSYI VINAVH ST - Aeéng - Anjunfop i

NSOT18V.L dVS3H d313813NVYYd MINVYNIA

S-08 Noktasina Ait Dinamik Ortam Parametreleri

Tablo 7.

12 Basaksehir / ISTANBUL

0533 6661817 geoloji.ltd.stil@gmail.com

Bélge No:25b C78 Blok D

15.

Kayabasi Blv.

Kayabasi Mah.

Tel

40




Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

GEOLOJi

Miihendislik ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. Sti.

|

EE]
ey epo efaa yednwnd (w gz} wipey yodF Jpy (05<idlsnsnsed yasynd
T10A a3s N I 05 1SIABSIEY HIUBANG) NINNO4 NoNo UE[0 E[ZE} UapaIaW § _@___.:A_mx weydo) (g G 28 yiuefio
d._Emwi._. NVY2Z3L efian@n BQIN) 2jZE) Uapanaw ¢ 1Biuiey wejdo ||; A JB|UIWST MjojusLLS 47
HINSS "1q Joid 1kez 1 _”_m.v..uu..m SRy mwmwm;om_ummuﬂm_u __w”_v_?n A
0z 8l Lt 9t 8l ihesie wiig Hiojoar : Ew_nmn_._‘ww__.____.hwwnw__ﬂ.ﬁw_m ME_u_ﬁWM_MMwMWMM._“u;wﬂMﬂmn m»m_._mm
J ad uasal (egy
" Snwnk
TR s e pare by |l
[y 3EY-yESnwnA edan pyed “wny yasaag
IS %03 0001-008 as 0527005 09¢-081 UEEYEQE] [} JEN 403 2an yED ‘wny ips-s eug | (07
i 008009 43 409 008-00¢ (49540A) O SI0Y 092-09¢ e e 5 | 32
IS BHO 009-002 ney 00£-00Z (euo) g 0¥ ST 0064-092 Jeiehey weifes eyo Bubuie zy az
) U T 0inSnp) v $T00 0054< sefenyas wsifes 7
Nwnng ulwaz {usjwy) =p NLNING UkLaz {usw) =p, uspugg{sp) HINIS
1kazng ayiuaL aunnAng |enoads VHYTYLNO ISNID NIW3Z NIW3z
I3JuIWaZ Znsuokzayoy 13|uwaz njuokzayoy 303MLIN 0L IS0 13434
ISBWLIpURLIUIS {L00z"Bia aA [esuy) usnndiQ (iseweiuig uwaz [3124 2106 €, 0gsA)
2100 euneziy sp uuajuLBZ ZnsuoAzayoy aa njuofzayoy alob a,(ze6L) wiphezp awajabjogoioi ai0g assjewnning jendads ISBLIBHILIS
4 uiwaz 8109 (28N} g,2pad Buip|ing WLojiun oA auLBWNYNH dYHIN
§Z°0 Le'o(sio| Ll 86°0 el
weBes yod | weibes yod §9'8 LLZL rrar 006%F 69299 (84114 520 62 é oo L'l Ztol | £8Ll §
weyBes yod | weibes yod 0L 800L Le0v 1812¢ Lo9sy L¥¥8L 820 34 0°0¢- orL gl 8.8 | 8¥sl 14
we|Bes yod | weibes yod 66'G (3] §GCC 0.£0¢ pooce (45141 [4:01] T4 0'9l- 06 6l BEL | Ze¥l €
we|feg we|Beg oLe 0z's 2802 L2L%1 899zl £hiv £g0 902 oL oy 14 ogr | 296 Z
we|fes we|Beg A% 4 LL's 80cT gLlol 66051 9209 T4] 3 0e- oe Ll s | BZ6 b
(1661 BIp oA ISYIWYTHINIS |ISYINYTHINIS (gwp) (6 ON LIEJUIABA
z EMENLIOP] woB wo/B wo/B woyB wo/By)| ziswu W w
(us) npodusg (usjw) | 3psayosog) (emeyuopin) NIW3Z 3¥09 |NINSZ 340D il | | by 1sifesiey (GwosBx) | fgwo/Bi) (zwo/By) ziswuig winB3 owar) (w) () (usjw)|(usjw)| oN u
wianil wise qL | el < IsaunnAn v Isaupnéing | : nang ewnsey \nang ewiéel e ninpoiN | NiINPOW | MINPON | UeID (cwopf) 1Bijunag |1Biuiey | sA 1 dA : i e
153011 WieH 0SsA |V Issunang uwaz IFINAOW | INNTINAoW 1IUAND uwez e Wng | susnsei3| ewkey |uossiod WD), swaizou)| uewney A A |EuREM
ujwez MILSYS VINAYM fagna nnjunBo ;

NSOT8VL dVS3H d313-413NVHVd MINVNIC

S-09 Noktasina Ait Dinamik Ortam Parametreleri

Tablo 7.

12 Basaksehir / ISTANBUL

0533 6661817 geoloji.ltd.stil@gmail.com

Bélge No:25b C78 Blok D

15.

Kayabasi Blv.

Kayabasi Mah.

Tel

41




Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

GEOLOJi

Miihendislik ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. Sti.

|

LIl ]
Kan yESnWNA i : d yasynk
I0A a3s W ™ o5 1512512y HIUAATD NINWY04 NONO _ﬂmx_._M.__uom__ﬂM__._.__.aﬂw_“”.w_H m?"L o< uney %oy 131 (0g<1dEnsnsed yasyn
) VWIS VL NYDZ3L efizagan equn ejzey uapagaw g Bijuiey weido) (7 'fqa 3y 42
HINSS "ia Joid pfez aprgadob sy sessey spassssp yasynd Us|uIwez o)
0 o I o 5 Vesiey wuig Hlopar | - e
12youd uasahi (e gy
ng) &nunk
| @
11y jEY-yed K efan pyed ‘wny yataag
IS ¥oh 0004-008 uas 052-005 09¢-081 uE(EYEge I 5y §ob ehan el ‘wny psps =g | 02
i 008009 02y %09 00500 (9SNA) 3 co0y 092-09¢ e e 5 | %
IS BHO 009-00¢ ey 005002 (epo) g 7S 00547091 sejehey weiBes epo Suwtule 2y 274
) 02 | guoyeinuny | 002 (4nSnp) v $T00 0051< seieey os weieg vz
NWnINg wwaz (us/w) =p nwnng sz | {usnu) ep usjupgisa) 1HINIS
1AazngQ ayiuaL aunnAng [enoads YIYTY.1HO ISNID NINZZ NIAEZ
19juNuaZ Znsuohzayoy 13|ulwiaz njuokzayoy ELERTENTRG 13434
ISBWLIpUBLIUIS (100z"Bi 8 [esuy) Lepniio (iseweuis unsz 18184 8106 e, 0gsA)
2106 euuiejziy SA uuBjUNLBZ ZNsuofzayoy aa njuoAzayoy alob a,(zg61) wipAezo awajablogoin 3100 assjawyning jeniads ISEWeIuS
g uwaz a109 (Jan) e,apoD Buiping wuoyun an SULIBWMINH d¥HIN
920 6E°0|8L0| 89 101 peL
welBes ¥od | welBes yoh rry 810l LL0% | Z74:1%4 98T.LF 96881 §%0 or'e é 00 L'l 188 | 6851 g
we(Beg yod | weBes yoh 1Tl 810l LL07 | 74:1%4 98P 96881 Tl (1] 00 el Ll 188 | 6851 4
weifes | weiBes yod ] 8L 7662 08Z6l | 8065z | ZGLOL | 8Z0 ¥ZT 0Ll 06 gL | ¢L9 |oLgL| ¢
wefes we|Bes viv £9°9 £992 (443" 95002 8208 §2°0 81T 0's- 0s L'l 909 | 6¥0L 2
yofaso e we|Beg 1ee oy 4°1] 68.8 7886 99.¢ 120 10 0¢ 0e &'l ¢er | 628 I
(1661 "Bip 8A ISYINYTAINIS [ISYAYTAINIS (ewp) (5 ON LiEquIAR A
. EMENLIOPI waB woB Wy wayB: wa/By) | zIsw "W w
(us) npofuag (uspw) | ypuayaiog) | EMENHOPIND| (o uoe |NiNaz auos| (EWOBH) | CwaiBN) gy | (CworB)| (GwoBi) (zwoBy) ziswing [y 0 oy | (W) (w) (usyw)|(usjw)| oN u
gL | el v Isaugning nano ewnseL nong ewider NiNPON | NINPOIN | NINPOW | IUBID Bruuag [IBuney | sA 7 da
wiganL wjeH gesA |v1ssunnfng e JINCON | INNINGOW ™ ks  [2178 Wi | SCasE| e vosaE (gwopf) S At SA | dA |euney
ujwaz : MULSYI3 YINAYY R ; faéng i ; AnjunBop :

NSOT18VY1 dVS3H ¥3713d13NVaVd MINVNIC

S-10 Noktasina Ait Dinamik Ortam Parametreleri

Tablo 7.

12 Basaksehir / ISTANBUL

0533 6661817 geoloji.ltd.stil@gmail.com

Bélge No:25b C78 Blok D

15.

Kayabasi Blv.

Kayabasi Mah.

Tel

42




GEOLOJI

Miihendistik Ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. §ti Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

Tirkiye Bina Deprem YoOnetmelidi’ne gdre ist 30m deki ortalama

30 . . . . ..
kayma dalga hizi ( )3022———(—5formulu ile verilmistir. Buna godre
=1\

bina temellerinin oturacagdi yumusak kiltasa litolojisindeki
birimler ic¢cin olarak Thesaplanmistir. Alanda alinan Olcguler
sonucunda elde edilen Vs(o degerlerine gbdre, alanda temele esas
jeolojik birimler icin yerel zemin sinifi “ZB” olarak

tanimlanmistir.

Yerel Ust 30 metrede ortalama
Zemin Zemin Cinsi AN N )so (€. )0
Suufi [aws] [darbe /30 crm] [kPa]
ZA Saglam. sert kavalar > 1500 - - .
ZB Az aynisnus, orta saglam kayalar 760 - 1500 - -
zc Cok siki kmx?_ ;akl{\'e sert Lll Taba.kalml veya 360 — 760 > 50 =250
aynsmus. cok catlakl zayif kayalar
D Orta siki — sitki kun, ¢akil veya ¢ok kat kil 180 — 360 1550 20— 250

tabakalan

Gevgek kum. ¢akil veya yumusak — kat: kil
tabakalar1 veya

ZE PI >20ve w>% 40 kosullaruu saglayan <180 <15 <70
toplamda 3 metreden daha kalin ynmusak kil
tabakasi (¢, < 25 kPa) igeren profiller

Sahaya ozel araghirma ve degerlendirme gerektiren zeminler:

1) Deprem etkisi altda ¢okme ve potansiyel géeme riskine sahip zeminler (srvilagabilir zeminler.
yilksek derecede hassas killer, gdcebilir zayif ¢cimentolu zeminler vb.).

2) Toplam kalmhg 3 metreden fazla nuba ve/veya organik icerid yiilksek killer,

3) Toplam kalmh 8 metreden fazla olan yitksek plastisiteli (PI>50) killer,

4) Cok kalm (> 35 m) yumusak veya orta kan killer.

ZF

Tablo 8. Yerel zemin siniflari

Inceleme alaninda alinan 10 adet Masw Olciimii neticesinde elde
edilen sonuc¢larin dederlendirilmesi, serimlere ait tabaka yapilar:
ve 1lgili parametreler hesaplanmistir. Olcli kotundan itibaren
cevresel sartlar, acgilim ve glic kaynadi gibi olumsuz sebeplerle
ortalama -30,0 m. derinlige kadar P-S hizlari tayin edilebilmistir.
Kayitlardan vyapilan hesaplamalar sonucunda 10 tabaka tespit
edilmistir. Vs30 1ise asagidaki formilden hesaplanmistir; Vs30 =
30/( H1/VvSl + H2/VS2 ... +(30 -  (HI+H2+..HSON))/VSSON )
hesaplanmistir. Inceleme sahasinin aktif faylara olan yakinliga,
jeolojik yapi ve Vs30 hizi dikkate alindidinda zemin sinifinin ZB
alinmasi uygun olacaktir. Ayrica vyapilan {Ustteki 30,0 metrelik
tabakanin harf edilmesi durumundaki ortalama tehlike sinifinda yer

aldigi tespit edilmistir.
3.2 Arastirma Cukurlara

Inceleme alaninda 2 adet arastirma cukuru acilmismistir. B blok
temel alanindaki dolgularin kalinliginin tespiti ig¢in yapilmistair.

Ayrica arazide sondaj vyapilabilmesi ig¢in 500m civarinda yol
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kazilari yapilmistir. Bu kazilarda da dolgu ve kaya zemin hakkinda

bilgi edinilmistir.

3.3 Sondajlar

Inceleme alaninda 21 adet mekanik sondaj calismasi
gerceklestirilmistir. Sondaj calismalari ile alani olusturan
jeolojik birimlerin litolojik 06zelliklerini ve su durumunu
belirlemek amag¢lanmistir. Sondaj c¢alismalari rotary teknigi ile
yapilmistair. Yapilan sondaj calismalari ile 1litolojik vyap1
incelenmis, parseli olusturan birimlerin vyer alti suyu durumu,
mekanik ve fiziksel 0Ozellikleri, birimlerin yatay ve diisey ydndeki
yayilimi ve konumlari tespit edilmistir (Ek-2). Sondaj calismalari
rotary teknigi ile yapilmis ve hidrolik sondaj makinesi

kullanilmistair.

Koordinatlar Kotlar
Sondaj No
ENLEM BOYLAM Derinlik (m) Agiz Kotu (m)
SK-01 408958.689 4551838.23 20.00 20.00
SK-02 409038.981 4551803.410 20.00 16.50
SK-03 408995.717 4551818.409 17.00 15.00
SK-04 409013.704 4551778.932 19.00 25.50
SK-05 409045.239 4551766.011 18.50 25.50
SK-06 409062.898 4551767.046 15.00 22.00
SK-07 409137.608 4551758.288 17.00 16.50
SK-08 409073.692 4551794.481 20.00 25.00
SK-09 409116.523 4551745.932 20.00 17.00
SK-10 408960.100 4551763.914 16.00 25.00
Sk-11 408997.493 4551746.355 17.00 22.00
SK-12 409012.685 4551732.759 36.00 20.00
SK-13 409050.514 4551755.015 20.00 21.00
SK-14 409047.397 4551815.923 20.50 24.00
SK-15 409040.179 4551818.634 20.00 20.00
SK-16 408957.097 4551860.909 21.00 25.00
SK-17 408989.304 4551846.025 21.00 24.00
SK-18 409111.847 4551686.731 21.00 15.00
SK-19 409127.401 4551717.206 20.00 22.00
SK-20 409014.055 4551826.768 20.00 25.00
SK-21 408961.413 4551792.455 20.00 15.00

Tablo 9. Sondaj noktalari koordinat ve derinlikleri

Sondaj c¢alismalarinda gbzlenen Dbirimlerin litolojik ©6zellikleri asagidaki

gibidir.
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Sk1

0.00 - 6.30
6.30-11.00
11.00 - 20.00

Sk-2
0.00 - 7.50
7.50 - 16.50

Sk-3

0.00 - 0.50
0.50 - 4.00
4.00 - 15.00

Sk-4

0.00 - 0.40
0.40-17.00
17.00 - 19.00
19.00 - 22.00
22.00 - 25.50

Sk-5

0.00 - 1.00
1.00 - 5.30
5.30-12.00
12.00 - 25.50

Sk-6
0.00 - 22.00

Sk-7

0.00 - 9.00
9.00 - 12.00
12.00 - 16.50

Sk-8

0.00 - 5.50
5.50-7.50
7.50-11.00
11.00 - 13.20
13.20 - 25.00

Sk-9

0.00 - 12.00
12.00 - 15.00
15.00 - 17.00

Sk-10

0.00 - 2.50
2.50-6.00
6.00 - 7.50
7.50 - 25.00

Sk-11

0.00 - 1.50
1.50 - 3.00
3.00 - 4.50
4.50 - 10.50
10.50 - 21.00
21.00 - 22.00

Sk-12

KiLLi DOLGU
BOK COK KIRIKLI GROVAK ICEREN KiL
KIRIKLI KiL - KUM TASI GROVAK

COK KIRIKLI GROVAK ICEREN KiL
COK KIRIKLI BOL KIiLLI KiL - KUM TASI GROVAK

KiLLi DOLGU
BOK COK KIRIKLI GROVAK ICEREN KiL
KIRIKLI KiL - KUM TASI GROVAK

KILLi DOLGU

BOL KiLLi COK KIRIKLI PARCALI KUM TASI GROVAK
GRI COK AYRISMIS KiL TASI iCEREN KIiL

YESILIMSI GRi COK AYRISMIS KiL TASI ICEREN KiL
COK KIRIKLI KIiLLI KiL TASI

KiLLi DOLGU

AZ, COK KIRIKLI KUM TASI iICEREN KiL

BRESLI KUVARSLI CATLAK DOLGULUMIKALI MANGAN CATLAK BOYAMALI KUM TASI
MASIF MANGAN CATLAK BOYAMALI MIKALI KUM TASI

YESILIMSI GRI KiL TASI TABAKALI BRESLI KUVARSLI CATLAK DOLGULUMIKALI
MANGAN CATLAK BOYAMALI KUM TASI GROVAK

KIiLLI YOGUNLUKLU MUHTELIF iCERIKLI HETOROJEN DOLGU
YESILIMSI GRi COK AYRISMIS KIiL TASI iCEREN KiL
KUVARS DAMARLI ,SERT ,MAVIMSI GRI KUM TASI

KILLI YOGUNLUKLU HETOROJEN DOLGU

BOL CAKILLI KiL

KIL BANTLI KUM TASI

COK AYRISMIS KiL -KUM TASI iCEREN KIiL
KIRIKLI KUM TASI DEVAMINDA KiL TASI GROVAK

KIL BANTLI KUM TASI
GRI COK AYRISMIS KiL TASI ICEREN KiL
KUVARS DAMARLI SERT MAVIMSI GRI KUM TASI

KiL YOGUNLUKLU DOLGU

COK EZIiK KIRIK KiL BANTLI KUM TASI GROVAK
COK KIRIKLI AZ KiL BANTLI KiL TASI
YESILIMSI GRI KiL TASI

KiL YOGUNLUKLU DOLGU

COK EZiK GROVAK PARCALI KiL

COK KIRIKLI AZ KiL BANTLI KiL TASI

CAKILLI KiL - YUMUSAK KIiL TASI TABAKALI PARCALI KUM TASI GROVAK
COK KIRIKLI EZIK CAKIL KIVAMLI GRi KiL

PARCALI KiL TASI
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0.00 - 3.50
3.50-4.50
4.50 - 20.00

Sk-13
0.00 - 1.50
1.50-21.00

Sk-14

0.00 - 3.00
3.00 - 10.00
10.00 - 13.50
13.50 - 24.00

Sk-15

0.00 - 4.00
4.00-7.20
7.20 -20.00

Sk-16
0.00 - 8.00
8.00 - 25.00

Sk-17
0.00 - 7.50
7.50 - 24.00

Sk-18

0.00 - 1.00
1.00 - 5.00
5.00 - 6.30
6.30 - 15.00

Sk-19

0.00 - 6.00
6.00 - 9.00
9.00 - 12.00
12.00 - 17.00
17.00 - 22.00

Sk-20

0.00 - 2.00
2.00-4.00
4.00 - 25.00

Sk-21

0.00 - 4.00
4.00 - 6.30
6.30-13.00
13.00 - 14.00
14.00 - 15.00

KiL YOGUNLUKLU DOLGU
SARIMSI KAHVERENGI KiL
KIRIKLI AZ KiL BANTLI KiL TASI

AZ GROVAK PARCALI SARIMSI KAHVERENGI KiL
AZ KIL BANTLI KUM TASI GROVAK

KiL YOGUNLUKLU DOLGU

SARIMSI KAHVERENGI KiL

COK KIRIKLI GROVAK PARCALI SARIMSI KAHVERENGI KiL
COK KIRIKLI KiL BANTLI GROVAK

KiL YOGUNLUKLU DOLGU
COK KIRIKLI GROVAK PARCALI SARIMSI KAHVERENGI KiL
COK KIRIKLI KiL BANTLI GROVAK

KiL YOGUNLUKLU BETON MICIR MOLOZ KATKILI HETOROJEN DOLGU
COK KIRIKLI KiLLi KiL TASI GROVAK

KiL YOGUNLUKLU BETON MICIR MOLOZ KATKILI HETOROJEN DOLGU
COK KIRIKLI KiLLi KiL TASI GROVAK

KiL YOGUNLUKLU BETON MICIR MOLOZ KATKILI HETOROJEN DOLGU
SARIMSI KAHVERENGI KiL

YESILIMSI GRI KiL

GRI RENKLI KiL TASI

SARIMSI KAHVERENGICOK KIRIKLI GROVAK PARCALI KiL DOLGU

KIiLLI COK KIRIKLI KiL TASI GROVAK

GRi RENKLI COK AYRISMIS KiL TASI ICERIKLI KiL

KILLI COKAYRISMIS KiL TASI GROVAK

KUVARSIT DAMARLIKIL VEAYRISMIS SERT KiLTASI TABAKALI SERT KiL TASI
GROVAK

SARIMSI KAHVERENGICOK KIRIKLI GROVAK PARCALI KiL DOLGU
COKAYRISMIS SARIMSI KAHVERENGI GROVAK PARCALI KiL
KILLI COKAYRISMIS KiL TASI GROVAK

SARIMSI KAHVERENGICOK KIRIKLI GROVAK PARCALI KiL DOLGU
COKAYRISMIS SARIMSI KAHVERENGI GROVAK PARCALI KiL
KILLI COKAYRISMIS KiL TASI GROVAK

KILLI COK AYRISMIS KiL TASI KiL- GROVAK

GRI RENKTE KiL TABAKALI COK EZIK KiL TASI
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Sekil-8 Sondaj lokasyonlari
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3.4 Arazi Deneyleri

3.4.1 Presiyometre deneyi (MPT)

Inceleme alani tamamen kaya Dbirimden olusmasi nedeniyle ancak 3 sondaj
kuyusunda test vyapilabilmistir. Bu kuylarda dolgu ve ayrismis kaya zemin
bulunmasi nedeniyle sadlikli test yapilabilmistir. Test sonug¢ fOyleri raporda

ek olarak verilmistir.

Sondaj Derinlik Limit Basing Net Limit Basing Elastisite Modild
No (m) PL (kg/cm?) PL* (kg/cm?) ES (kg/cm?)
3,00 20 >20 22,40
SK-18 4,00 20 >20 110,27
5,00 20 >20 277,67
3,00 20 >20 257,67
SK-26 4,00 20 >20 134,97
5,00 20 >20 155,44
3,00 20 >20 30,82
SK-31 4,00 20 >20 111,61
5,00 20 >20 160,42

3.4.2 Standart penetrasyon deneyi (SPT)

SPT deneyleri, dis c¢api 50.8 mm., i¢ c¢api 34.9 mm. olan yarikli tipin, 63.5 kg
agirlikta bir tokmak ile zemine 0.76 metre yiikseklikten serbest birakilmasi ile
gerceklestirilmistir. Toplam 45 cm uzunludunda 15’er cm.’lik 3 bdliime ayrilmasi
ve her bolim ic¢in wvurulan darbelerin sayilmasi ile SPT-N degerleri elde
edilmistir. Son iki 15 cm.’lik giris i¢in wvurulan darbe sayilari toplami
standart penetrasyon direnci (SPT-N30) sayilisini vermektedir. Sondaj

calismalarinda kaya seviyeler olmasi nedeniyle SPT deneyi yapilamamistir.

KIVAM SPT-N30
COK YUMUSAK 0-2
YUMUSAK 3-4
ORTA KATI 5-8
KATI 9-15
COK KATI 16-30
SERT >30

Tablo 10. Kohezyonlu zeminler i¢in kivam siniflamasi

Sk-2
SPT
3.00-5-5-6 N30 11
4.50- 6-7-7 N30 14
6.00- 6-7-9 N30 16

4 HIDROJEOLOJI

Alanda gerceklestirilen sondaj kuyularinda su gdzlenmemistir. Alanda temele
esas birimlerin tasima giiciinii, kayma mukavemetini diisirecedi goéz online alinarak;

ylizey-ylizeyaltli sularina karsi vyapil temellerinde izolasyon ve etkin c¢evre

drenaji Onlemleri alinmasi Onerilir. Sondaj sonrasi 2-3 hafta
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icinde bir kac¢ kez su o6lcimll yaplilmistir. Ancak herhangi bir suya

rastlanilamamistir.

5 LABORATUVAR DENEYLERI

Calisma alaninda gerceklestirilen sondaj kuyularindan alinan
temsili numuneler 1dzerinde laboratuvar ortaminda su muhtevasi
tayini, Atterberg limitleri, elek analizi, direkt kesme ile nokta

ylikleme deneyi gerceklestirilmistir (Ek-5).

- 1 | =]

NUMUNE / SAMPLE i |, E g [STRENGHT |u § 3

2. |8x§ ATTERBERG HipROMETRE / | 3 S22

a2 %_; 5 z :5,' % | umimeni/aTTersens i.":r::;uwill: HYDROMETRIC % - ‘E 8E

E E_ ] -§ ; '—g' LMITS ANALYSIS s —— gg E

sondaj-No | © o | DERiNLK (m) |2 % § | eenre iR 2

Isoring Mo 2=z Depth =
2 W, B LL pL Pl cakiL | kum | sit KiL 2 € @ 15(50)
=]

§ % grfem’ % % % % % % % kgfem'|Derece|  MPA

SK-1 KAYA 13,50 1,71
SK-4 CR 9,00 17,51 1,94 as 23 22 989 | 19,13 | 3303 | 3795 | M | 0,52 | 7,98
SK-4 CR 18,00 16,30| 1,95 41 n 20 11,80 | 28,74 | 26,76 | 32,70 | CIMm | 0,41 | 10,81

S5K-5 KAYA 6,00 0,84
SK-5 cR | * 9,00 2718 186 | s6 | 22 | 34 | oBa ['725 | 39,90 | 5200 | CH | 0,74 | 4,37

SK-6 KAYA 10,50 1,56
SK-7 CR 9,50 26,28 1,90 48 25 23 247 | 26,38 | 33,10 | 38,05 | COM | 039 | 7,33

SK-7 KAYA 16,00 0,88
SK-8 CR 11,00 2615| 185 | 55 | 21 34 | 1,37 | 399 | a2,54 | 5210 | cH | 0,38 417

SK-8 KAYA 14,00 0,81

SK-9 KAYA 11,00 1,50
SK-10 CR 6,00 2692 190 | a7 | 23 24 | 342 | 20,76 | 35,27 | 40,55 | cim | 0,38 | 4,33

SK-10 KAYA 10,00 0,91
SK-11 CR 10,50 2582 192 | 55 | 23 32 | 10,25| 610 | 37,60 | 46,05 | CiH | 0,42 | 6,61

SK-11 KAYA 13,00 0,79
SK-12 CR 7,50 26,28 194 | 45 | 21 24 | 1273 15,70 | 33,27 | 38,30 | am | 0,57 | 8,70

SK-12 KAYA 11,00 0,96
5K-13 CR 9,00 2337| 195 | aa | 1 23 | 1489 1823 | 31,13 | 3575 | am | 0,50 | 9,14

SK-14 KAYA 12 00 1,01

5.1. Zeminlerin Indeks / Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi

Parselde gerceklestirilen sondaj c¢alismasinda zemin Ozelliginde
tanimlanan birimler dig¢in laboratuar ortaminda gerceklestirilen

deney sonuc¢lari yukarida sunulmustut.

5.2. Zeminlerin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Zemin ©zelligindeki Dbirimler {zerinde gercgeklestirilen deney
calismalarinda elde edilen sonucg¢lar yukarida verilen tabloda

sunulmustur.
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- T )
NUMUNE | SAMPLE i !?u- %E ¥ & I §'§§
Zelgxs : g :::E b uexanatlziy | MIDROMETRE/ 3 g §:
2 G i ;5 % :E ;. .j UmiTLERl/aTTERBERG | S HYDROMETRIC § . ': g £
E EfjlgtE|aa| 2 LIMITS ANALYSIS Ea &
3 8 1gz5(2%| 8 £ | e | HE
kondaj No | © o | DERINLK (m) |2 E 2E : [SHEAR TEST | 2 g5
Boring No : = Depth X z
5 w, B B G, u Pl P GAKIL | Kum | SiLT KiL 2 3 [ 1s{50)
E ]
E % grfem’ |grfem’|grfem’] % % % X % % % kgem'| Derece|  MPA
SK-15 | KAYA 10,00 1,04
SK-16 CR 8,00 2159| 195 45 | 22 | 23 [1363|2277| 28,60 | 3500 | CIm | 0,38 | 5,10
SK-16 | KAYA 9,00 ; 097
SK-17 CR 8,00 251 192 a8 | 3| 25 | 277 | 2459 32,69 | 39,95 | OMm | 0,52 | 878
SK-17 | KAYA 12,00 7 1,03
SK-18 CR 6,00 28,07| 1,86 58 | 23 | 35 | 143 | 670 | 39,92 | 51,95 | CH | 0,43 | 433
SK-18 | KAYA 10,00 4,91
SK-19 R 5,50 21,04 192 47 | 22| 26 | 408 | 17,97 | 3505 | 42,90 | CIM | 0,54 | 9,50
SK-20 | KAYA 8,00 0,93
SK-21 R 4,50 2242| 193 45 | 20 | 25 | 3,07 | 26,04 31,89 | 39,00 | CIm | 072 | B,06
sK-21 | KAYA 10,50 Ll o8|
Tablo-11. Kaya ve zemin birimlerin indeks/fiziksel 6zellikleri
5.3. Kayalarin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi
Parselde gercgeklestirilen sondaj c¢alismalarinda kaya ©Ozelliginde
tanimlanan yumusak kiltasi 1litolojisindeki birimler icgerisinden
alinan temsili numuneler izerinde gerceklestirilen deney
calismalarinda elde edilen sonug¢lar yukarida verilen tabloda
sunulmustur.
Sk1
18.00 - 18.20 W2-w4 RQD%8.5 SCR%18.5 TCR%28.5
10.00 - 10.50 W3-W5 RQD%0 SCR%3 TCR%18.50
Sk-2
18.00-18.30  W2-w4 RQD%6.2 SCR%17,5 TCR%19
10.00-10.20  W4-W5 RQD%0 SCR%3.8 TCR%14
Sk-3
15.50-15.60  W3-W5 RQD%2.8 TCR%14 SCR%34
8.00 - 8.20 W3-W5 RQD%4.7 SCR%6.6 TCR%28.5
Sk-4
15.00 - 15.20 W2-W4 RQD%4.2 SCR%7.8 TCR%S8
7.00 - 7.20 W3-W5 RQD%11 SCR%22 TCR%27
Sk-5
10.00 - 10.20 W2-W3 RQD%6.4 SCR%25.8 TCR%38.7
Sk-6
8.00 - 8.20 W2-W3 RQD%13 SCR%34.6 TCR%46
Sk-7
10.00 - 10.20 W2-W3 RQD%10 SCR%?25 TCR%42.8
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Sk-8
18.00 - 18.20
11.00 - 11.20

Sk-9
18.00 - 18.20

Sk-10
9.00-9.20

Sk-11
10.00 - 10.10

Sk-12
20.00 - 20.10

Sk-13
10.00 - 10.10

Sk-14
10.00 - 10.10

Sk-15
12.00 - 12.10

Sk-16
12.00 - 12.10

Sk-17
12.00 - 12.10

Sk-18
17.00 - 17.10
8.00 - 8.10

Sk-19
11.00-11.10

Sk-20
10.00 - 10.10

Sk-21
11.00 - 11.10

6 INCELEME ALANI MUHENDISLIK JEOLOJISI

Inceleme

olarak tanimlanmistir.

W2-W3
W3-W5

W2-W3

W2-W3

W2-W3

W2-W3

W2-W3

W2-W4

W2-W4

W2-W3

W2-W5

W2-W3
W4-W5

W4-W5

W4-W5

W4-W5

alani

RQD%6.6
RQD%1.9

RQD%6.6

RQD%16

RQD%2.6

RQD%14.5

RQD%1,5

RQD%3.7

RQD%6

RQD%6.6

RQD%2

RQD%22
RQD%24.7

RQD%S5.1

RQD%1

RQD%6.6

ve vyakin

Trakya

SCR%33
SCR%14

TCR%33

SCR%53

SCR%8,6

SCR%35

SCR%15.3

SCR%21.6

SCR%10.3

SCR%25.6

SCR%17

SCR%55.5
SCR%35.3

SCR%20.5

SCR%31

SCR%20,5

cevresi

olusan kaya tabakalarindan olusur.

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL
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Fomasyonu

TCR%44
TCR%33

SCR%44

TCR%58

TCR%40

TCR%57,7

TCR%32.8

TCR%24.3

TCR%43

TCR%49.2

TCR%39

TCR%60
TCR%52.9

TCR%35.8

TCR%41.4

TCR%45.1

literatirde

kiltasi

Formasyonu

kumtasindan
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Sekil-9 Inceleme alaninin jeoloji haritas:
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Trakya Formasyonu (Ct)

Trakya formasyonu yanal ve diisey yonlerde degisim gosteren kalin seyl ve grovak ve litik
konglomera ardisikli istiften yapili olup, hakim olarak flis fasiyesindedir. Karadan tiireme
materyalin ve karbonatlarin dagilimina gore Trakya formasyonu baslica bes iiyeden olusur;

Bunlar goreceli olarak alttan—iiste;
1:Baliklihavuz ¢akiltasi iiyesi; polijenik kanal dolgusu, ¢akiltasi,

2: Kiiciikkdy kumtasi iiyesi; baslica grovaklardan olugmus, kirectas: ara katkili, kiltagi tabanli,

seyl, litik konglomera ara seviyelidir.

3: Camurluhan seyl iiyesi; baslica seyl, az miktarda grovak, litik konglomera-kuvars

konglomera ve yerel kirectas: kapsar. Kuzeye dogru kumlu ve ¢akilli fasiyeslere gegis gosterir.

4: Cebecikoy kirectasi; biyoklastik kiregtagi az miktarda seyl, ikincil dolomit, ve ¢ortten yapili
self kenar1 karbonat olusugu olup Vizeen ortasi sonu ile Vizeen sonu ortasi yas araliginda

¢Okelmistir.

5: Giimiisdere Silisli Seyl —Grovak iiyesi; Grovak, silisli seyl, lidit, feldispatli grovak ve

konglomeralar1 kapsar.
Yayilim Ve Tipik Yerleri

Formasyon bogazin batisinda; Sartyer, Zekeriyakdy, Bogazkdy, Arnavutkdy, Samlar, Ikitelli,
Mahmutbey, Edirnekapi, Sirkeci, Yenikapi, Ortakoy, Kagithane ve Ayazaga c¢evrelerinde genis
yayilim gosterir. Kaya (1971), formasyona ait genel bir kesitin Istinye-Ayazaga-Cebecikdy

dogrultusunda goriildiigiinii belirtir.

Litolojik Ozellikleri

Trakya formasyonu, biiylik kismiyla seyl ve az olarak da polijenik konglomera, kalkerli seyl,
kirectasi, kuvars konglomera ve kuvarsli kumtasindan yapilmistir. Formasyonun biiytlik kismini
olusturan seyller genellikle koyu gri ve yesilimsi gri, sarimsi gri, yersel olarak soluk kirmizi
pembe ayrigsma renklidir. Seyller i¢inde ¢ok ince laminali silttasindan ¢ok kaba konglomeralara
kadar tiirbidit olusuklar1 bulunur. Birim i¢inde orta-iyi arast boylanmis ve ¢ok kotii boylanmig
iki grovak cesidi yer alir. En c¢ok goriilen birinci tip grovaklar; yesilimsi gri, siki, yari
yuvarlaklagmis kuvars, koyu renkli ¢ort, tas kirintilari, mika ve feldspattan yapilidir. Taneler
ikincil biiylime, silis ¢imento ve kil hamuru ile baglanmistir. Ayrigsmis 6rnekleri grimsi sar1 ile
soluk kahve arasinda gozenekli, demirle boyanmis, bol mikali ve direngsizdir. Grovaklar bitevil
devamli dereceli ve laminali tabakalanma gdsterirler. Seyl ile nobetlesmelerindeki grovaklar

yatay ve diisey tane derecelenmesi, keskin alt sinir, taban yapilari, olusuk arasi seyl parcalari,
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tane yonelimi, burusma yapisi, yarilma lineasyonu, kiiclik dlgekte capraz stratigrafikasyon gibi
ozellikleriyle tiirbidit akint1 ¢okelleridir. Alttan iiste dogru laminali tabaklanma gosteren
grovaklar, akint1 igyapilar bakimindan fakirdir. Cok kotii boylanmis, grovaklar koyu yesilimsi
gri, zeytini yesil, gri, sarims1 gri, ayrisma renkli ve diigiilk dokusal olgunluktadir: Bilesen taneler
cogunlukla kaya parcasi, kuvars, mika, feldspat kirmtisidir. Bu tip kayaglar, genellikle masif i¢
yapisiz, 16-64 cm tabaka kalinligi sinirlar1 iginde ince seyllerle ara katkili olabilir. Litik
grovaklar ve bunlarla ardisikli seyller iyi korunmus bitki kalintilar1 ve bitkisel yigisimlari
kapsarlar. Konglomeralar kismen kilavuz seviye 6zelligindedir. Bunlar genellikle acik yesilimsi,
gri ve grimsi sar1 ile soluk kahverengi arasinda ayrisma renkli, polijenik ¢ok kotii ile orta arasi
boylanmalidir. Bilesen taneler ¢ok ince c¢akilcikla ufak blok arasinda yar1 yuvarlanmis, beyaz
kuvarsli damarlar, koyu renkli ¢ortler, lidit, iyi yuvarlaklasmis mikasist, olusuk arasi seyl,
grovak ve kirectagidir. Tirbiditler morfolojik olarak kumtasi, kesitlerinin altinda ve iginde
merceksel, kalin seyl kesitlerinde ¢izgisel kanal dolgusu olusuklar, bolluk ve kalinliklar1 tiste

dogru azalip kaba kumtasi, laminali kumtasi ve silttasi yoluyla seyle gecer.

1-Balikhhavuz cakiltapn Uyesi: Beyaz, gri, sar1 ve acik kahve renkli kanal dolgusu
cakiltaglarini igerir. Baliklithavuz ¢akiltagi, Mahmutbey koyl kuzeyinde, Kasimpasa ve Haskoy
sirtlarinda yiizeyler. Bu birim merceksel olup 20-30 m kalinlik gosterir. Balikli havuz ¢akiltasi
Trakya formasyonu i¢inde fluxtiirbidit seviyeleridir. Beyaz, gri, sar1 ve kahve renkli polijenik
cakilli cakiltaglaridir. Birim 1.5-4 cm arasinda degisen heterojen boyutlu kuvars
minerallerinden feldspat ve kaya kirintilarindan olusur. Birimi ilk kez Kaya (1971)

tanimlamistir.

2-Kii¢iikkdy Kumtasi Uyesi: Trakya formasyonunun biiyiik bir kesimini meydana getiren seyl,
kumtas1 ardalanmasindan olusur. Kiiciikkdy kumtasi iiyesi, Istanbul bogaz1 batisinda; Bebek
sirtlarinda, Levent, Etiler, Mecidiyekdy, Zincirlikuyu, Sisli, Besiktas, Beyoglu, Kasimpasa,
Okmeydani, Caglayan, Alibeykdy, Ayazaga kuzeyi, Kemerburgaz, Bahgekdy, Bentler,
Cebecikdy, Habibler-Mahmutbey, arasi, Samlar-Arnavutkdy arasinda, Eylip ve Besiktas
civarinda yer alir. Bu iiye icin Kiiciikkdy ve Alibeykdy yoreleri birimin tipik yiizleklerinin
olustugu yerlerdir. Trakya formasyonu i¢inde Kii¢iikkdy kumtasi artan kum oraniyla kolayca

ayirtlanir. Uste dogru kum orani azalir ve dereceli olarak Camurluhan seyl iiyesine geger.

3-Camurluhan seyl iiyesi: killi, kalkerli, seyl, fluxotiirbidit, ¢cakilli seyl, kii¢iik 6l¢ekte olmak
tizere grovak, grovak-seyl nobetlesmesi, kuvars aglomera, kuvars¢a zengin kumtaslari,
merceksel kiregtasi ara katkilar1 kapsar. Birimin ana kismini meydana getiren seyller homojen
olup koyu gri renklidir. Yesilimsi gri, agik zeytini gri, grimsi sar1 ve yersel olarak ta beyaz

morumsu ve kirmizimsi renklerde ayrigirlar. Kesitin {istiine dogru seyller kalkerli ve fosillidir.
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Fluxotiirbiditlerde bol miktarda lidit, olusuk arasi kiregtas1 cakillar1 4 m ye varan kumtasi ve
seyl bloklar1 kuvars ile kirectasi tane oraninda yersel artiglar; iiste dogru kalinlikta incelme ve
daha sik tekrarlanma yer alir. Izole litik kumtaslar1 genellikle mercekler ve klastik dayklar
halinde bulunur. Merceksel 6zellikteki kuvars konglomera ve kuvars kumtaslari ¢amurluhan
seyl iiyesinin en tist 25 m lik kesitinde Cebecikdy batisinda ayirt edilebilir. 2 m kalinliga varan
kuvars konglomera silis ve ¢ok az kil ara madde ile baglanmais, orta ile iyi boylanma gosteren
beyaz kuvars ve az miktarda koyu gri ¢ort cakilciklarindan yapilidir. Anilan liyeyi Paeckelmann

(1938), Yalcinlar (1954), Kaya (1969-1971-1973) calismiglardir.

4-Cebecikdy kirecgtasi: Baglica kiregtasi, ile az miktarda killi kiregtasi, kalkerli seyl ve ikincil
dolomit ile ¢ortlerden yapilidir. Cebecikdy kirectas liyesi, tipik olarak Cebecikdy yakinlarinda
izlenir. Birime ait yiizlekler Giimiisdere kdyii giineyindeki Karanlik derede yer alir. Ilk defa
Baykal ve Kaya (1963) yilinda ilk defa formasyon bazinda ve Trakya formasyonu iizerinde
ayirtlamiglardir. Bazi calisanlar ise Trakya formasyonu ile girik ve merceksel kiregtasina es
tutarak, Trakya formasyonunun bir iiyesi olarak kabul etmislerdir. Camurluhan seyl iiyesiyle alt
dokanag uyumlu ve gegislidir. Ustten Giimiisdere silisli seyl gecisli dokanaklidir. Cebecikdy
kiregtas1 iiyesi baslica mavimsi, koyu gri siyah sert masif, kalin ve ¢ok kalin tabakali kirectasi
ise az miktarda killi kiregtas1 kalkerli seyl ve birimin {ist 15 m.lik kisminda yersel dolomitlesme
ve silisle ornatimli mangan bilesimli krinoidli psddosparitten yapilidir. Cortler taze kirilma
yiizeylerinde koyu renkli, homojen ve dolomitik bir kusakla sinirlanmis ince eklemli ¢ikintilar
meydana getirir. Masif kirectaslarinda ¢ort genellikle tabakalanmaya paralel yumru dizileri ince
ve sik tabakalanmali kesitlerde seritler halinde bulunur. Cebecikdy kiregtas: iiyesi ozellikle

foraminifer, mercan, ve brakiyopod bakimindan zengindir.

5-Giimiisdere Silisli Seyl Uyesi: Birim genelde altta lidit ve silisli seyllerden, iistte grovak,
konglomera ve seyllerden olusur. Yanal olarak kumtagina da gecer. Grovaklar kotii ile iyi arasi
boylanmis, yersel feldspatca zengin laminalidir. Litik (tash) tipleri koyu gri, bitkisel kirmtili ve
komiir laminali, karbonlu seyl ara katkilidir. Polijenik konglomeralar orta boylanmis ve kalinlik
degiskendir. Genellikle kum ile ¢ok ince cakilcik sinirlari i¢indedir. Alt seviyelerdeki liditler,
genellikle siyah ince laminali, kahverengimsi gri ayrisma renkli kirllgan ve 1-4 cm arasinda
cokelme birimleri halinde seyller siyah koyu gri, silisli organik materyalce zengin ve grimsi sar1
acik gri, beyaz yarisma renkli olup seyl i¢inde radyolaryali ince koyu renkli ¢ort tabaklar1 4-16
cm arasinda dereceli tabakalanma gosteren feldspatca zengin grovak, silttasi ve kiltasi ara
katkilar1 bulundugu tanimlanmistir (Kaya-1971). Alttan Cebecikdy kiregtasi dereceli veya
Camurluhan seyl iiyesine kesin dokanakli Ustten de Ciftealan kumtasi, kuvarsli kumtaslari ile

cevrilidir. Kaya (1971) dokanaklarin uyumsuz oldugunu belirtmistir. Birim igerisinde kalin
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kavkili brakiyopodlar ve ¢ok sayida gonitites kalintilar1 kapsar. Birim giineyde s1g (Cebecikdy),

kuzeyde asinma sonrasi daha derin bir self ortaminda ¢okelmistir.

Dokanak liskisi Ve Kalinlik
Formasyon alttaki Baltaliman1 formasyonu iizerine uyumlu olarak gelir. Ustten ise geng

birimlerle acili uyumsuzlukla ortiiliir. Yaklasik kalinligi 700 m.dir.

Fosil Kapsam Ve Yas

Bazi iz fosilleri birim i¢inde yer alir. Formasyonun yas1 Alt Karbonifer (Vizeen)’dir.

Ortam
Kaya (1971) Trakya formasyonunun kismen transgressif, iistte ise regresif bir salinimi
yansittigini ve tiirbidit olusuklarinin hakim oldugu, fosilsiz biiyiik bir kesim i¢in basta daralan

sona dogru tekrar genisleyen bir neritik kusaga bagli batiyal bir ortamda ¢okeldigini belirtmistir.

Denestirme

Paeckelmann (1938), birimin denizel kokenli oldugunu sdylemis ve birime degisik yerlerde
Orta ve Ust devoniyen yasini vermistir. Yalginlar (1951), ilk olarak Cebecikdy ‘de Vizeen yash
kiregtasinin varligim1 ortaya koymus, Trakya serisinin Karbonifer yasinda olabilecegini
sOylemistir. Yalcinlar (1954), Cebecikdy kiregtaginin iizerine gelen silisli seyllerin florasina
dayanarak, buna esit tuttugu Trakya serisini Ust Dinansiyen veya Vesifaliyen ‘e karasal terrijen
bir istif olarak niteler. Baykal ve Kaya (1963), “Thrazische Serie” tabakalarindan derlenmis
fosillere dayanarak Vizeen yasini ileri siirmiislerdir. Abdiisselamoglu (1963), birimin grovak
sistlerin ¢ortler lizerinde bulunmalarindan dolay1 karbonifer yasinda olabilecegini belirtmistir.
Kaya (1969-71) birimi Trakya formasyonu olarak nitelenmistir. Haas (1968), birimi Trakya
serisi olarak ayirmuis, alttaki kirectast mercekli ve kumtash istifi radyolaritlerle birlikte
Yelkentepe tabakalari olarak tanimlamis, birimin iist kesimini Ust Trakya Serisi olarak
Namuriyen yasinda oldugunu belirtmistir. Okay (1987) alttan liste kumtasi-seyl , ¢ortlii
kiregtas1 ve miltasi, seyl ve grovak olarak tanimladigt birimin 1000 m. ye varan kalinlikta ve
baslica Vizeen yasinda oldugunu bildirmistir. Birim arastiricilarca genelde Trakya formasyonu
olarak adlandirilmistir. Inceleme alaninda 10 adet sondaj yapilabilmistir. Sondajlarda asfalt ve
asfalt alt1 yar1 kontrollii dolgu malzeme kesilmistir. Ortalama olarak 1.5m kalinligindadir.
Yayilim1 haritalanmayacak kadar azdir.

5.1.2. Yapisal Jeoloji
Istanbul ve yakin dolay1 Karbonifer-Neojen araliginda etkin olmus ¢ok sayida ve degisik nitelikte

tektonik hareketlerin derin izlerini tasir. Bu hareketlere bagli olarak gelismis kivrim, fay ve
eklem gibi yapisal unsurlar bu calismada yeterince incelenemediginden, bu boliimde jeolojik

harita alim1 sirasinda dikkati ¢eken bazi faylarin ana c¢izgileriyle belirtilmesiyle yetinilmistir.
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Istanbul’un 6zellikle Paleozoyik yasta kaya birimlerinin yiizeyledigi kesimlerinde D-B, K-G,
KD-GB ve KB-GD dogrultulu biiyiikli kiiclikli ¢ok sayida faylarmn varligr dikkati ceker.
Inceleme alanimizdan fay gecmemekte olup, alanimiza en yakin fay giiney yéniinde 15 km
mesafede, Orta Marmara fayidir. Bolgede izlenen baslica fay guruplari ve siirekliligi ile dikati
ceken biiyiik faylar asagida ana ¢izgileriyle belirtilmeye ¢alisiimistir. Bolgede KD-GB ve KB-
GD dogrultulu diisey ya da yiiksek egimli faylar yogunluk gosterir. Bu nitelikteki fay ve eklem
gibi siireksizlikler, bolgede etkin olmus K-G dogrultulu Oligosen sikigsma hareketleri sonucu
gelismis olmalidir. Istanbul’un Alibeykdy deresi, Kagithane deresi, Riva ¢ay1, Omerli baraji ve
yan kollar1 gibi baslica biiyiik akarsular1 ve Bogaz ve Hali¢’in zikzakli bir kiy1 morfolojine sahip
olduklar1 goriiliir. Ozellikle Bogaz’m her iki kiyisiin KD-GB ve KB-GD dogrultuda keskin
zikzakli geometrisi ¢ok belirgindir. S6z konusu zikzakli morfoloji, akarsularin ve eski akarsu

vadilerini izleyen Bogaz ve Hali¢’in, fay ve eklem gibi zayiflik zonlarini izlemesiyle gelismistir.

7 JEOLOJIK KESIT

Parselde gerceklestirilen sondaj calismalarinda ii¢ farkli jeolojik birim tanimlanmistir. Bu birimler

asagidaki sekilde isimlendirmistir.

® Grovak malzeme agirlikli yol ve bina hafriyatindan olusan kontrolsiiz dolgu.

® Gri-kahverengi bol kirikli, ezik zonlar1 olan, yerel olarak ileri alterasyon bdlgeleri bulunan
kiltagi-grovak (W2-W5)

® Granit sokulumlari. Cogu zaman tabaka veya catlak siireksiliklerine uyumlu geometride, ¢ogu
yerde ileri derecede altere olmus, bazi kesimlerde gri renkli masif kaya niteligindedir.

® Dolgu

Inceleme alam yiiksek egimli bir bolgede yeralir. Gecekondu niteligindeki konutlar ve ara yol

imalat1 yapilirken tiim hafriyat alan i¢ine atilmistir. Bina temel ahfriyatlar1 genellikle bahge alani

olarak kullanilmustir.

Dogularin kalinligi ve yayilimini tespit edebilmek amaciylar bilgisayar ortaminda analizler

yapilmustir.

Inceleme alani ve cevresinin 1987 yilina ait 1/1000 dlgekli sayisal haritasi1 bilgisayar ortaminda

0.30x0.30m aralikli gridlenerek yiizey modeli olusturulmustur. Ayni1 sinirlar igin giincel harita i¢in

de ayni sekilde 3d harita ylizey modeli hazirlanmistir. Daha sonra her iki yiizey modeli bir birinden

cikarilarak 1987 le 2022 yillar1 arasindaki arazi kot degisimi ¢ikarilmistir. Bu analize gére 7-8m

dolgu ile 2.5-3m lik kazilmis alanlar goriilmiistiir. Ozellikle arazinin orata alt kesimlerindeki ¢ukur

kesimler yol doldusu amagla yapilmistir. Kazilmig kesimler ise gecekondu kazi sevi olarak

goriilmektedir. Ozellikle 30-31 sondajlarda, arazinin en ist kotundaki yol sevi sondajinda kalin ve

killi dolgular goriilmiistiir. Bu dolgular olduk¢a siki olmakla beraber, genellikle iist kesimlerinde
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asfalt, micur ve alt kesimine dogru kiltas1 ve kahverengi kil olarak goriiliir. Dolgunun altinda da
dogal kaya birimin iizerindeki toprak ve devaminda ayrismis kaya goriiliir.
Arazide yapilan sondajlardan gegen jeolojik kesitler alinmustir. Jeolojik kesitlerde sondaj verileri ve

haritalarin fark analizinden faydalanilarak jeolojik kesitler ¢ikarilmistir.

® Gri-kahverengi kirikli kiltasi-grovak (W2-W5)

Inceleme alan1 ve cevresinde yaygin olarak goriilen bir kaya formasyondur. Ince orta
tabakalanmalidir, bazen 1-2m yi bulan tabalalar da izlenir. Proje alani i¢inde ve ¢evresinde yaygin
olarak mostralar1 goriiliir. Birimin genellikle iist kesimleri kahverengi, derine dogru gri renklerde
goriiliir. Formasyon tabakalanmalidir. Yerel olarak ezik zonlar ve ani tabaka egim/dogrultu
degisimleri olsa da, genel olarak KB yoniinde 65-75 derece arasinda egimler gosterir.

Arazinin {ist kesimkerinde daha ¢ok kahverengi kaya goriiliir, kahverengi kayanin altinda uyumlu
ve birim devamliligr devam ederken kaya birim gri renkli goriilmeye baslar. Gri renkli kesimler
kahverengi olan kesimlere gore daha saglamdir. Pendik Formasyonunun Kartal iiyesi olan kiltasi
grovak kayalarda ayrisma W2-WS5 arasinda goriiliir. Bunda tektonik etkilerinin yaninda bolgede
yaygin olarak goriilen sokulum kayaclar1 ve hidrotermal ayrigsmanin da énemli etkisi bulunmaktadir.
Kartal Uyesinin kaya kalitesi RQD% 0-10 arasindadir. Yerel olarak daha yiiksek degerler
goriilebilmektedir. Sismik 6l¢iimlerin yaninda, sondaj verilerine gore de arazide yapilarin oturacagi

temel kayas1 ZB zemin sinifindadir.
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8 SONUC VE ONERILER

1. Calisma alani Istanbul Ili, Sultangazi Ilcesi, Zibeyde Hanim
Mahallesi icinde 20764 m? 1ik alandir. Bu alanda konut ve ticaret
projesi uygulanacaktir.

2. Bu raporun amaci, inceleme alaninda vyer alan Jjeolojik
birimlerin yapisal 6zelliklerini, yerel zemin sinifini ve dinamik
elastik parametrelerini belirleyip “Parsel Bazinda Zemin ve Temel
Etid Veri Raporu” olarak hazirlanmistir.

Calisilan parselin Marmara Denizindeki deprem kaynadina en yakin
gliney  ucu icin enlem:41.095117°, boylam:28.918141° olarak
belirlenmistir.

3. Proje alani ve cevresinde dogal zemin ve dolgu sevlerinde
topografik egim ¢ok yliksektir.

4. Arazi Calisma Metotlari

. Proje alaninda 21 noktada sondaj calismasi yapilmistir (Ek-2).
Sondaj c¢alismalari rotary teknigi ile yapilmistir. Yapilan sondaj

calismalar:i ile litolojik vyapi incelenmis, parseli olusturan
birimlerin yer alti suyu durumu, mekanik ve fiziksel o6zellikleri,

birimlerin vyatay ve disey yodndeki vyayilimi ve konumlari tespit
edilmistir. 1Inceleme alaninda 10 profil boyunca MASW &lcumi
alinmistair.

5. Laboratuvar Deney Calismalari

Sondaj kuyularindan alinan temsili numuneler izerinde laboratuvar
ortaminda 3 adet su muhtevasi tayini, 14 adet Atterberg limitleri,
14 adet elek analizi, 14 adet direkt kesme, 16 adet nokta ylikleme
deneyi gerceklestirilmistir.

6. Zemin Profilinin Degerlendirilmesi

Parselde gerceklestirilen sondaj calismalarinda iki farkla
jeolojik birim tanimlanmistir. Bu birimler asadidaki sekilde
isimlendirmistir.

® Grovak malzeme adirlikli hetrojen kontrolsiiz dolgu.

® Gri-kahverengi bol kirikli kiltasi-grovak (W2-W5)

® Dolgu
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Inceleme alani yiiksek eJimli bir bdlgede yeralir. Dolgular, proje
alaninin guney sinirinda yuksek kotlarda bulunan, Karayollara
Genel Midirligintin birimlerinin bulundugu alanda imal edilmistir.
Alanin dogal hali tepe geometrisindedir. Alani dzilestirerek daha
genis kullanim alani ig¢in dolgu vyapilmis ve vyayilmistir. Ancak
dolgu sevlerinin dis kesimleri kontrolsiiz birakilmistir. Doldurma
islemi bdlgenin eski haritalarina bakildiginda 2000 vyillarinda
baslanmistir. Ancak daha sonraki yillar dolgu sevlerinde meydana
gelen heyelanlar ve sonra c¢amur akintisina donusen malzemeler alt
kotlardaki Litfi Aykag¢ Caddesine kadar inerek vyolu kapamistir.
Yola akan malzemler temizlenip, 1inceleme alanin alt kotlarina
kontrolsizce atilmistir. Dolgularin kalinlik ve yayilimi c¢ikarmak
amaciyla arazinin 1987 vyili 1/1000 06lcekli halihazir haritasz
bilgisayar ortaminda 0.25m grid aralidinda gridlenerek 3d model
hazirlanmistir. Ayni sekilde glincek kot alimlari da ayni sekilde
modellenmistir. Daha sonra her iki modelin kot farklari alinarak
arazideki dedisim cikarilmistir. Bu islem sayesinde dolgu
kalinliklari ve yayilimlari belirlenmistir. Sondaj c¢alismalarinda
dolgunun kalin oldugu kesimler dikkate alinmistir. Ozellikle
parselin kenarlarindaki kiclik wvadilerde dolgu kalinliklari daha
fazladir. Sondajda elde edilen dolgunun en kalin oldudu kesimde
12-15m leri bulmaktadir. Ancak alanin glneyinde ve parselin hemen
disinda 10m den daha kalin ve ¢ok egimli bir bolgede kalin
dolgular bulunmaktadir. Bu kontrolsiiz dolgular parselde vyapilacak
her +tlurlti kazi islemi sirasinda akabilecek potansiyeldedir. Bu
nedenle parsel sinirinda heyelan potansiyeli bulunan bu dolgularin
kalici olarak stabil hale getirilmesi gerekmektedir. Dolgunun
altinda 1-2m kalinliginda iri wve yuvarlak c¢akilli wve kahverengi
killi =zemin gorilir. Bu zemin inceleme alaninin glney kesimine
doru devam ederi. Dolgu ve c¢akilli zeminin altinda grovak kaya
bulunur. Grovak kayanin da ayrisarak topraga donismis kesimleri
bulunmaktadir. Ancak ayrisarak topraga donismis kesimlerin
kalinligxs 0.5-1m civarindadir. Dolgunun altinda da dogal kaya
birimin Uzerindeki toprak ve devaminda ayrismis kaya gorilir.

Arazide vyapilan sondajlardan gecen Jjeolojik kesitler alinmistir.
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Jeolojik kesitlerde sondaj verileri ve haritalarin fark
analizinden faydalanilarak jeolojik kesitler c¢ikarilmistair.

® Gri-kahverengi kirikli kiltasi-grovak (W2-W5)

Inceleme alani ve cevresinde vyaygin olarak gdrilen bir kaya
formasyondur. Ince orta tabakalanmalidir, bazen 1-2m yi bulan

tabakalar da izlenir. Proje alani ig¢inde wve ¢evresinde vyaygin

olarak mostralari goriliir. Birimin genellikle st kesimleri
kahverengi, derine dogru gri renklerde goruilir. Formasyon
tabakalanmalaidair. Yerel olarak ezik zonlar ve ani tabaka

edim/dodrultu dedisimleri olsa da, genel olarak KD ydniinde 60-80
derece arasinda egimler gbsterir.

Arazinin Ust kesimkerinde daha c¢ok kahverengi kaya gortulur,
kahverengi kayanin altinda uyumlu ve birim devamliligi devam
ederken kaya birim gri renkli go6rilmeye Dbaslar. Gri renkli
kesimler kahverengi olan kesimlere gdre daha saglamdir. Trakya
Formasyonunun kiltasi grovak kayalarda ayrisma W2-W5 arasinda
goriliir. Bunda tektonik etkilerinin yaninda bodlgede yaygin olarak
gorltilen sokulum kayaclari ve hidrotermal ayrismanin da Onemli
etkisi bulunmaktadir. Ayrica catlak ve ezik zonlarinda 20cm varan
beyaz kuvars damarlari goriliir. Formasyonun kaya kalitesi RQD% 0-
10 arasindadair. Yerel olarak daha yuksek degerler
gorilebilmektedir. Sismik Olg¢imlerin vyaninda, sondaj verilerine
gdore de arazide vyapilarin oturacadi temel kayasi ZB zemin
sinifindadar.

7. Sondajlar tamalandiktan sonra 2-3 hafta ic¢inde yeralti suyu
O0lcimli yapilmistir. Kuyularda su gbzlenmemistir. Ancak arazinin
genelinde su kaynaklari bulunur. Dodu sinirini olusturan kiiclik
vadiden sirekli su akisi gorulir. Bu sularin karayollari Genel
Midurliginin alt vyapisindan ve TEM karayolunun vyadgur suyu
baglantisindan geldigi disinilmektedir.

8. Alanda mevcut durumda deprem riski disinda, 7269 sayili yasa
kapsamina girebilecek heyelan ©potansiyeli Dbulunmakta, kaya
diismesi, c1§g vb. dogal afet riski gdzlenmemistir. Alibey
Barajinin mansap bdlgesine yakin bir alan i¢inde bulunmaktadir.

9. Calisma alaninda gerceklestirilen sondaj calismalarinda

karstik bosluklara rastlanmamistir.
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10. Rapor igerisinde yapilan tim degerlendirmeler, sonda’j
calismalarinin gerceklestirildigi noktalar icin gecerlidir.
Arazinin genel litolojisi ve geoteknik davranis bic¢imi vyapilan
sondajlardan esinlenerek tahmin ve tavsiye edilmektedir. Parselde
gerceklestirilecek hafriyat calismalari esnasinda zemin kosullarzi
acisindan rapor icerisinde sunulan bilgiler disinda olasi farklz
bir zemin yapisi gdzlenmesi durumunda proje miiellifleri
bilgilendirilmelidir.

11. Alanda 1insa edilmesi planlanan Dbloklar i¢in asagidaki

deerler kullanilmalidir. Projede DD-2 deprem yer hareketi diizeyi

icin asagidaki veriler kullanilabilir.

, Radye Temelli Betonarme
Tasiyici Sistem
Yap1i DTS=2
Tasarim Depremi DD - 2
Zemin sinifa 7B
En Biiylik Yer Ivmesi PGA 0.315g
En Blytk Yer Hizi PGV 19.773cm/sn
Kisa Periyot Harita Spektral Ivme Katsayisi S 0.758
1.0sn Periyot Icin Harita Spektral Ivme Katsayisi s, 0.218
Kisa Periyot Bélgesi I¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi Fg 0.900
1.0sn Periyot Ig¢in Bdlgesi Ic¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi F, 0.800
Kisa Periyot Tasarim Spektral Ivme Katsayisi Sps 0.682
1.0sn Periyot Icin Tasarim Spektral Ivme Katsayisi Spy 0.174
Yatay Elastik Tasarim Ivme Spektrumu Kése Periyodu Ta 0.051sn
Yatay Elastik Tasarim Ivme Spektrumu Kdse Periyodu Ts 0.256sn
Disey Elastik Tasarim Ivme Spektrumu Kdse Periyodu Tap 0.017sn
Diisey Elastik Tasarim Ivme Spektrumu K&se Periyodu Tsp 0.085sn
Yatay Elastik Tasarim Spektr. Sabit Yer Dedistirme
Bogesine Geg¢is Periyodu Ty, 6.0 sn
Disey Elastik Tasarim Spektr. Sabit Yer Dedistirme Bdgesine
Gecis Periyodu Tip 3.0 sn
Bina Kullanim Sinifa BKS 3
Bina Onem Katsayisi I 1.0
1.75m den daha derin bir kazi yapilmasi gerektigi takdirde;
- kazinin uygun sev acilari verilmek suretiyle sevli
olarak yapilmasi, veya
o kaziya baslanmadan o6nce kazi cukuru cevresinde bir iksa
GECICT VE KALICT KAZI sistemi (dayanma yapisi) insa édilerek“ yatay toprak
SEVLERT ICIN ONERILER basing¢larinin karsilanmasi suretiyle onlem alinmasi
zorunludur. Her iki duruma ait etlit, projelendirme, imalat,
kontrol ve ©performans O6l¢limi esaslar'i 1lgili genelgede
verilmistir (31.08.2018 tarih ve 2018/10 sayili Kazi
Cukurlarinin Desteklenmesi ile Ilgili Uyulacak Esaslar
Genelgesi)

DD-2 deprem yer hareketi diizeyi i¢in dederlendirmeler
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12. Bu rapor Istanbul I1i, Sultangazi ilcesi, Zibeyde Hanim Mahallesi icinde
yerlan konut projesi ic¢in “Parsel Bazinda Zemin ve Temel Etiidi Veri Raporu”

olarak hazirlanmistir.

Saygilarimizla
Hamdi Cinal Mehmet Kocaman
Jeoloji Miihendisi Jeofizik Mithendisi
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GEOLOJI

Miihendistik Ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. §ti Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

istanbul ili, Sultangazi ilgesi, Ziibeyde Hanim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Jeofizik Calismalar
Sismik Profil-1
Cok Kanalh Yiizey Dalgast Analizi-1D

(Multi Channel Surface Wave Analysis MASW-1D)

Profil Uzunlugu Jeofon Araligi Ofset Baslangic jeofonu Bitis jeofonu

52,0 metre 4,0 metre 4.0 metre 4.0 metre 48,0 metre

istanbul ili, Sultangazi ilgesi, Ziibeyde Hanim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Oznitelik Bilgisi

Oznitalik Bilgisi Bina/BB Listesi
Tasinmaz No 121408427
il istanbul
lige Sultangazi
Mahalle/Koy Zabeyde Hamm
Ada
Parsel 2722
Tapu Alam 20.759.51
Mitelik Arsa
Mewvkii
Zemin Tip Ana Taginmaz
Pafta

Inceleme Alant Vazivet Durumun

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com "—L
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Miihendistik Ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. §ti Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

Inceleme Alant Vagiyet Durumu

Istanbul lli, Sultangazi ligesi, Ziibeyde Hanmim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL
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Miihendistik Ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. §ti Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

Sultangazi ligesi, Ziibeyde Hamm Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.
Inceleme Alan: Vagiyet Durumu

istanbul il
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GEOLOJI

Miihendislik ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. Sti.

istanbul ili Sultangazi ilcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

istanbul fli, Sultangazi iigesi, Ziibeyde Hanim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Source= 0.0m Time (msec) Source= 0.0m Phase velocity (m/sec)
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2722parsel-1t_StckSm_SEG2.dat Dispersion curve : 2722parsel-1t_StckSm_SEG2 dat

a. 12 kanall sismik kayit, (P-ters atig)

b. Sismik kayitta mevcut Rayleigh tipi ylizey dalgalannin faz
hizi - frekans degigimini gosteren dispersiyon spektrumu

Frequency (Hz)

S -wave velocity (m/s)
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(8 S-wave velodlty mocde! (invertad): 2722pars eb L rst

Dispersion curve : 2722parsel-1t.rst

AVEiEVE 30m = 8838 misec

c.Dispersiyon spektrumundan belirlenen dispersiyon egrisi.

d.Ters goziim ile elde edilen S-tipi hiz-derinlik fonksiyonu

Jeofizik Calismalar-Sismik Profil-1-Sismik Kirilma Analizi

Source= 0.0m Time (msec) Source= 52 0m Time (msec)
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2722parsel-1dk_StckSm_SEG2 dat 2722parsel-1tk_StckSm_SEG2 dat
a. 12 kanallt sismik kayit, (P-diiz atig) b. 12 kanalli sismik kaytt, (PP-ters atis)
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c. Sismik kayittan elde edilen seyahat zamarni egrileri

d. Sismik kayittan elde edilen yer alfi kesiti

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com
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GEOLOJI

Miihendistik Ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. §ti Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

istanbul ili, Sultangazi ilgesi, Ziibeyde Hanim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Jeofizik Calismalar
Sismik Profil-2
Cok Kanalh Yiizey Dalgast Analizi-1D

(Multi Channel Surface Wave Analysis MASW-1D)

Profil Uzunlugu Jeofon Araligi Ofset Baslangic jeofonu Bitis jeofonu

39,0 metre 3,0 metre 3,0 metre 3,0 metre 36,0 metre

istanbul ili, Sultangazi ilgesi, Ziibeyde Hanim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Oznitelik Bilgisi

Oznitalik Bilgisi Bina/BB Listesi
Tasinmaz No 121408427
il istanbul
lige Sultangazi
Mahalle/Koy Zabeyde Hamm
Ada
Parsel 2722
Tapu Alam 20.759.51
Mitelik Arsa
Mewvkii
Zemin Tip Ana Taginmaz
Pafta

Inceleme Alant Vazivet Durumun

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com "—L
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Miihendistik Ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. §ti Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

Inceleme Alan: Vagivet Durumun

Istanbul lli, Sultangazi ligesi, Ziibeyde Hamim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com "—L



GEOLOJI

Miihendistik Ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. §ti Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

istanbul ili, Sultangazi ligesi, Ziibeyde Hamim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Source= 39 0m Time (msec) Source= 39.0m Phase velocity (m/sec)
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2722parsel-2t_StckSm_SEG2. dat Dispersion curve : 2722parsel-2t_StckSm_SEG2 dat
a. 12 kanalli sismik kayit, (P-ters atis) b. Sismik kay:ttaur_ne_w:'u!‘. Rfiyleigh l.i!:li yl‘.iz?y dalgalannin faz
hizi — frekans degigimini gésteren dispersiyon spektrumu
= =
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i Y " . S-wave velocity model (inverted): 2722parsel-2t.rst
Dispersion curve : 2722parsel-2t.rst A T B A
c.Dispersiyon spektrumundan belirlenen dispersiyon egrisi. d.Ters ¢bziim ile elde edilen S-tipi hiz-derinlik fonksiyonu
Jeofizik Cahsmalar-Sismik Profil-2-Sismik Kirilma Analizi
Source= 0.0m Time (msec) Source= 39.0m Time {msec)
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a. 12 kanall: sismik kayit, (P-diig atig) b. 12 kanall sismik kayut, (PP-ters atig)
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c. Sismik kayittan elde edilen seyahat zamani egrileri d. Sismik kayittan elde edilen yer alft kesiti
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GEOLOJI

Miihendistik Ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. §ti Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

istanbul ili, Sultangazi ilgesi, Ziibeyde Hanim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Jeofizik Calismalar
Sismik Profil-3
Cok Kanalh Yiizey Dalgast Analizi-1D

(Multi Channel Surface Wave Analysis MASW-1D)

Profil Uzunlugu Jeofon Araligi Ofset Baslangic jeofonu Bitis jeofonu

52,0 metre 4,0 metre 4.0 metre 4.0 metre 48,0 metre

istanbul ili, Sultangazi iigesi, Ziibeyde Hanim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Oznitelik Bilgisi

Oznitelik Bilgisi Bina/BB Listesi
Tasinmaz No 121408427
it Istanbul
Iige Sultangazi
Mahalle/Koy Zibeyde Hanim
Ada
Parsel 2722
Tapu Alani 20.759.51
Mitelik Arsa
Mewvkii
Zemin Tip Ana Taginmaz
Pafta

Inceleme Alam Vazivet Durumu

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com "—L



GEOLOJI

Miihendistik Ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. §ti Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

Inceleme Alan: Vazivet Durumu

Istanbul lli, Sultangazi ligesi, Ziibeyde Hanim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com "—L



GEOLOJI

Miihendistik Ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. §ti Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

istanbul Ili, Sultangazi ligesi, Ziibeyde Hanim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Source= 0.0m Time (msec) Source= 0.0m Phase velocity (m/sec)
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2722parsel-3d_StckSm_SEG2 dat Dispersion curve : 2722parsel-3d_StckSm_SEG2 dat
a. 12 kanalli sismik kayit, (P-diiz ati) b. Sismik kayitta mevcut Rayleigh tipi ylizey dalgalarinin faz
! hizi — frekans degisimini gosteren dispersiyon spektrumu
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o . i S-wave velocity modal (irverted). 2722pars el-3d. rst
Dispersion curve : 2722parsel-3d.rst Averags V= 3om - 828.2 misss
c.Dispersiyon spektrumundan belirlenen dispersiyon egrisi. d.Ters goziim ile elde edilen S-tipi hiz-derinlik fonksiyonu
Jeofizik Cahsmalar-Sismik Profil-3-Sismik Kirilma Analizi
Source= 0.0m Time (msec) Source= 52 0Om Time (msec)
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2722parsel-30k_SickSm_SEG2 dat 2722parsel-3tk_StckSm_SEG2.dat
a. 12 kanalli sismik kayit, (P-diiz atis) b. 12 kanalir sismik kayit, (PP-ters atig)
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¢. Sismik kayittan elde edilen seyahat zamani egrileri d. Sismnik kayittan elde edilen yer alti kesiti
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Mangan boyamali grovak kaya ve kuzey doguya egimli tabakalanmasi
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Mihendistik Ing, Mak. San. ve Tie. Lid. St Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

B Blok bati kdsesinde yapilan arastirma ¢ukuru
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GEOLOJI

Miihendistik Ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. §ti Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

istanbul ili, Sultangazi ilgesi, Ziibeyde Hanim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Jeofizik Calismalar

Sismik Profil-4

Cok Kanall Yiizey Dalgasit Analizi-1D

(Multi Channel Surface Wave Analysis MASW-1D)

Profil Uzunlugu

Jeofon Araligi

Ofset

Baslangic jeofonu

Bitis jeofonu

52,0 metre

4,0 metre

4,0 metre

4.0 metre

48,0 metre

Oznitelik Bilgisi

Tasinmaz No
it

ige
Mahalle/Koy
Ada

Parsel

Tapu Alani
Nitelik

Mevkii

Zemin Tip

Pafta

istanbul ili, Sultangazi iigesi, Ziibeyde Hamim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Oznitelik Bilgisi

Bina/BBE Listesi

121408427
Istanbul
Sultangazi

Ziubeyde Hamm

2722

20.759,51

Arsa

Ana Tasinmaz

Inceleme Alam Vazivet Durumu

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL
Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com

s L—



GEOLOJI

Miihendistik Ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. §ti Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

Inceleme Alam Vazivet Durumau

Istanbul lli, Sultangazi ligesi, Ziibeyde Hanmim Mah., - ada, 2722 parsel’e ail.

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com "—L



Miihendislik ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. Sti.

GEOLOJI

istanbul ili Sultangazi ilcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

istanbul lli, Sultangazi ligesi, Ziibeyde Hamim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Source= 0.0m Time (msec)
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2722parsel-4d_StckSm_SEG2 dat

Source= 0.0m Phase velocity (m/sec)

&00 800

Frequency (Hz)

Dispersion curve : 2722parsel-4d_StckSm_SEG2 . dat

a. 12 kanall sismik kayt, (P-diz atig)

b. Sismik kayitta mevcut Rayleigh tipi ylizey dalgalarinin faz
hizi - frekans degigimini gosteren dispersiyon spektrumu

=
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(1] 30
= . . . Sawave valocity model (inverted)y 2722parsel-4d. rst
o Dispersion curve : 2722parsel-4d.rst o TS
c.Dispersiyon spektrumundan belirlenen dispersiyon egrisi. d.Ters goziim ile elde edilen S-tipi hiz-derinlik fonksiyonu
Jeofizik Cahsmalar-Sismik Profil-4-Sismik Kirilma Analizi
Source= 0.0m Time (msec) Source= 52.0m Time (msec)
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2722parsel-4dk_StekSm_SEG2 dat 2722parsel-4tk_StckSm_SEG2 dat
a. 12 kanalls sismik kayit, (P-diiz attg) b. 12 kanalli sismik kayit, (PP-ters atig)
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Distance (m) Distance (m)
Scale — 1/ 585 Scale=1/ 5%

c. Sismik kayittan elde edilen seyahat zamani egrileri

d. Sismik kayittan elde edilen yer alt kesiti

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com
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GEOLOJI

Miihendislik ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. Sti.

istanbul ili Sultangazi ilcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

istanbul ili, Sultangazi ilgesi, Ziibeyde Hanim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Jeofizik Calismalar

Sismik Profil-5

Cok Kanall Yiizey Dalgas: Analizi-1D

(Multi Channel Surface Wave Analysis MASW-1D)

Profil Uzunlugu

Jeofon Aralidi

Ofset

Baslangig jeofonu

Bitis jeofonu

39,0 metre

3,0 metre

3,0 metre

3,0 metre

36,0 metre

Oznitelik Bilgisi

Tasinmaz No
it

ige
Mahalle/Koy
Ada

Parsel

Tapu Alani
Mitelik

Mevkii

Zemin Tip

Pafta

istanbul ili, Sultangazi ilgesi, Ziibeyde Hanim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Oznitelik Bilgisi

Bina/BB Listesi

121408427
Istanbul
Sultangazi

Zubeyde Hamm

2722

20.759,51

Arsa

Ana Tagsinmaz

Ineeleme Alant Vaziyvet Durumu

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL
Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com
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GEOLOJI

Miihendistik Ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. §ti Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

el Duriumi

aziy

Trnceleme Alarnt Vi

Istanbul lli, Sultangazi llgesi, Ziibeyde Hanmim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com "—L



GEOLOJI

Miihendistik Ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. §ti Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

istanbul ili, Sultangazi ilgesi, Ziibeyde Hamim Mah., - ada, 2722 parsel'e ait.

Source= 0.0m Time (msec) Source= 0.0m Phase velocity (m/sec)
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60 TAfas 5
9.0 1Ak 10
120 1A i
150 4—Ah, = i
- 5 25
€ 18.0 A—Alp = 30
;3: 210 AN A A~ = 35
7 240 fe—maAph e ;7 40
= 270 f~rmafipa = 45
300 et 50
330 A A A I SRPAPSA S P e 55
36.0 H.A.-\,\N-_n-m-.\)--_,.-—w-—— PP IS G 50
2722parsel-5d_StckSm_SEG2 dat Dispersion curve : 2722parsel-5d_StckSm_SEG2 dat
a. 12 kanalli sismik kayit, (P-diiz atis) b. Sismik kay:ttaur_ne_vc_:uf Rfyleigh u'!:i yiizu_ey dalgalannin faz
hizi - frekans degigimini gosteren dispersiyon spektrumu
S-wave velocity (m/s)
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D_ Average Vs 30m = 464 .9 misec
c.Dispersiyon spektrumundan belirlenen dispersiyon egrisi. d.Ters ¢cbzim ile elde edilen S-tipi hiz-derinlik fonksiyonu
Jeofizik Cahsmalar-Sismik Profil-3-Sismik Kirilma Analizi
Source= 0.0m Time (msec) Source= 39.0m Time (msec)
L] 20 40 B0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 L] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
R A e e == a0 hw—,\ -~ -]
6.0 —1—u—amvﬁu,‘.) o | i ,' i
90— |~ 9.0 “_\—-—f—n«’A\L-—J“‘\
20— - S~ 120 {— --\j‘_— —
160 -] - L 150 __.-.—.\‘(‘;J‘_,‘.—-.._\_V
E 180 1 ‘-\/‘\;‘\/—-J\Mh,—- | — £ W —— -
§ 210 - - ‘-F\A,— ——— 8 210 f A e
7 240 - e ﬁ 210 _h,‘AJA\/—-_
8 ait e [~ A el Al A Y | CEE RN
200 f——f—t— L LA - 30.0 -
I B O O N N O s D W, Bo ffm A A | | 2
B0 o el A o A = 4._\/‘ =il < Y] S T [ |
2722parsel-5dk_StckSm_SEG2 dat 2722parsal-5tk_StckSm_SEG2 dat
a. 12 kanall: sismik kayit, (P-diiz atig) b. 12 kanalli sismik kaytl, (PP-ters atig)
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Distance (m) Distance (m)
Scale = 1/ 585 Scie: 1/ 585
c. Sismik kayittan elde edilen seyahat zamani egrileri d. Sismik kayittan elde edilen yer alti kesiti

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com "—L




GEOLOJI

Miihendistik Ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. §ti Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

istanbul ili, Sultangazi ligesi, Ziibeyde Hanim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Jeofizik Calismalar
Sismik Profil-6
Cok Kanall Yiizey Dalgast Analizi-1D

(Multi Channel Surface Wave Analysis MASW-1D)

Profil Uzunlugu Jeofon Aralig Ofset Baslangi¢ jeofonu Bitis jeofonu

52,0 metre 4.0 metre 4.0 metre 4.0 metre 48,0 metre

istanbul lli, Sultangazi iigesi, Ziibeyde Hanim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Oznitelik Bilgisi

Oznitelik Bilgisi Bina/BB Listesi
Tasinmaz No 121408427

i Istanbul
iige Sultangazi
Mahalle/Koy Zibeyde Hanim
Ada
Parsel 2722
Tapu Alani 20.759,51
Mitelik Arsa
Mewvkii
Zemin Tip Ana Taginmaz
Pafta

Inceleme Alan: Vaziyet Durumu

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL
Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com
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GEOLOJI

Mihendistik Ing, Mak. San. ve Tie. Lid. St Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

&

Inceleme Alan: Vagiver Durumu

Istanbul lli, Sultangazi ligesi, Ziibeyde Hamim Mah., - ada, 2722 parsel'e ait.

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com "—|_|



GEOLOJI

Miihendislik ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. Sti.

istanbul ili Sultangazi ilcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

istanbul ili, Sultangazi figesi, Ziibeyde Hanim Mabh., - ada, 2722 parsel’e ait.

Source= 0.0m Time (msec) Source= 0.0m Phase velocity (m/sec)
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2722parsel-6d_SickSm_SEG2.dat Dispersion curve - 2722parsel-6d_StckSm_SEG2 dat
a. 12 kanalli sismik kayit, (P-diiz atig) b. Sismik kayitta mevcut Rayleigh tipi ylizey dalgalarninin faz
! hizi - frekans degigimini gosteren dispersiyon spektrumu
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0 i ! S-wave velocity model (inverted): 2722pars ebad.rst
Dispersion curve . 2722parsel-6d.rst Avsrag Vs 20m = 726.3 misec

c.Dispersiyon spektrumundan belirlenen dispersiyon egrisi.

d.Ters goziim ile elde edilen S-tipi hiz-derinlik fonksiyonu

Jeofizik Calhismalar-Sismik Profil-6-Sismik Kirilma Analizi

Source= 0.0m Time (msec) Source= 52 0m Time (msec)
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2722 D.a rsel-fidk_SickSm_SEG2 dat 2722parsel-6tk_StckSm_SEG2 dat
a. 12 kanally sismik kayit, (P-diiz atig) b. 12 kanallt sismik kayit, (PP-ters atig)
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c. Sismik kayittan elde edilen seyahat zamani egrileri

d. Sismik kayittan elde edilen yer alti kesiti

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com
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GEOLOJI

Miihendistik Ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. §ti Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

istanbul ili, Sultangazi ligesi, Ziibeyde Hanim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Jeofizik Calismalar
Sismik Profil-7
Cok Kanall Yiizey Dalgast Analizi-1D

(Multi Channel Surface Wave Analysis MASW-1D)

Profil Uzunlugu Jeofon Araligi Ofset Baslangic jeofonu Bitis jeofonu

52,0 metre 4,0 metre 4.0 metre 4.0 metre 48,0 metre

istanbul ili, Sultangazi ilgesi, Ziibeyde Hanim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Oznitelik Bilgisi

Oznitalik Bilgisi Bina/BB Listoesi
Tasinmaz No 121408427

i Istanbul

lige Sultangazi
Mahalle/Kdy Zlubeyde Hamim
Ada

Parsel 2722
Tapu Alan 20.759,51
MNitelik Arsa
Mewvkii
Zemin Tip Ana Taginmaz
Pafta

Inceleme Alant Vuzivet Durumu

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL
Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com
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GEOLOJI

Mihendistik Ing, Mak. San. ve Tie. Lid. St Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

!

Irnceleme Alant Vazivet Durumiu

Istanbul Ili, Sultangazi llgesi, Ziibeyde Hamm Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com "—*_|_|



GEOLOJI

Miihendistik Ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. §ti Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

istanbul ili, Sultangazi ligesi, Ziibeyde Hamim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Source= 52.0m Time (msec) Source= 52.0m Phase velocity (m/sec)
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2722parsel-7t_StckSm_SEG2 dat Dispersion curve - 2722parsel-7t_StckSm_SEG2 dat
a. 12 kanalli sismik kayit, (P-ters atis) b. Sismik kayitta mevcut Rayleigh tipi ylizey dalgalannin faz
: hizi - frekans degisimini gosteren dispersiyon spektrumu
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o ) B S-wave velodty model (inverted): Z722parselTL st
Dispersion curve : 2722parsel-7trst Avrse Va 20m = 7805 s e
c.Dispersiyon spektrumundan belirlenen dispersiyon egrisi. d.Ters goziim ile elde edilen S-tipi hiz-derinlik fonksiyonu
Jeofizik Calismalar-Sismik Profil-7-Sismik Kirilma Analizi
Source= 0.0m Time (msec) Source= 52 0m Time {msec)
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2722parsel-Tdk_StckSm_SEG2 dat ' 2722parsel-Ttk_StckSm_SEG2 dat
a. 12 kanallt sismik kayit, (P-diig atis) b. 12 kanall: sismik kayit, (PP-ters atis)
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s
c. Sismik kayittan elde edilen seyahat gamant egrileri d. Sismik kayittan elde edilen yer alti kesiti

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com "—L




GEOLOJI

Miihendistik Ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. §ti Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

istanbul ili, Sultangazi ligesi, Ziibeyde Hanim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Jeofizik Calismalar

Sismik Profil-8

Cok Kanall Yiizey Dalgast Analizi-1D

(Multi Channel Surface Wave Analysis MASW-1D)

Profil Uzunlugu

Jeofon Aralid

Ofset

Baslangi¢ jeofonu

Bitis jeofonu

52,0 metre

4.0 metre

4.0 metre

4.0 metre

48,0 metre

Oznitalik Bilgisi

Tasinmaz No
i

lige
Mahalle/Kdy
Ada

Parsel

Tapu Alani
Nitelik

Maewvkii

Zemin Tip

Pafta

istanbul ili, Suitangazi iigesi, Ziibeyde Hanim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Oznitelik Bilgisi

Bina/BB Listesi

121408427
Istanbul
Sultangazi

Zibeyde Hanim

2722

20.7569,51

Arsa

Ana Taginmaz

Inceleme Alant Vazivet Durumu

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL
Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com

36 L—



GEOLOJI

Mihendistik Ing, Mak. San. ve Tie. Lid. St Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

el Durumi

aziy

Trnceleme Alan: Vi

Istanbul lli, Sultangazi licesi, Ziibeyde Hanim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com "—?—|_|



GEOLOJI

Miihendistik Ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. §ti Istanbul Ili Sultangazi llcesi 2722 Parselin Zemin Veri ve Geoteknik Raporu

istanbul ili, Sultangazi ligesi, Ziibeyde Hanim Mah., - ada, 2722 parsel’e ait.

Source= 52.0m Time (msec) Source= 52.0m Phase velocity (m/sec)
0 100 200 300 400 500 600 700 00 900 1000 1100 0 300 600 200 1200 1500
40 M A A - o
8.0 f-\.MMM e e - 5
120 e o] 10
15,0 sl i L et o -
200 - BaAAA S o e [ s Zz
E 240 AN Al I — < 30
8 280 ph Ak § B
c =
2 320 ApmAfsa—an g 0
a 360 TrmafAmA L ic
40.0 TV 50
440 T—AbAA E
480 AA~ 60
2722parsel-8t_StckSm_SEG?2 dat Dispersion curve - 2722parsel-8t_StckSm_SEG2 dat
a. 12 kanalli sismik kayit, (P-ters atis) b. Sismik kayitta mevcut Rayleigh tipi ylizey dalgalarinin faz
" hiz1 - frekans degisimini gosteren dispersiyon spektrumu
B TWEVE vEI0C Ty (MiE
Frequency (Hz
q y ( ) 0 300 faili] 800 1200 1500
o
. 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 %0 ¢
= 1500 N
W g
f= 1200 -
E 12
o
14
2z 900 L 4
[&] = 12
L. 600 F o=
Q 22
> 24
) 300 7 =
2] = 28
© 0 N
S = 30
o . . S-wave velocity model [inverted): 272%parsek8t. st
Dispersion curve : 2722parsel-8t rst Aveoge Ve 20m = 7128 mies
c.Dispersiyon spektrumundan belirlenen dispersiyon egrisi. d.Ters goziim ile elde edilen S-tipi hiz-derinlik fonksiyonu
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c. Sismik kayittan elde edilen seyahal zaman egrileri d. Sismik kayitftan elde edilen yer alfi kesiti
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1 GIRIS

istanbul ili, Sultangazi ilcesi, Ziibeyde Hamim Mahallesinde toplu konut ve ticaret projesi
yapilacaktir. (Cok sayida parsel fevhid edilerek, i¢ ana parsel izerinde 10 adet konut ve

ticaret alanlari ile ofoparklar imal edilecektir.

Bu rapor; yapilmasi planlanan konut projesine ne ait arazi ve laboratuvar deney sonuglarina
gore zemin yapisi, zemin mekanigi ve geoteknik mihendisligi agisindan degerlendirme
calismalarini kapsamaktadir. Bu degerlendirmeler dogrultusunda, yapmin/yapilarin stabilite
durumu, temel seg¢imine ait geoteknik analizleri, oturma analizleri, temel kazisi esnasinda iksa
sistemleri ve sev durayliligi, sivilasma tahkikleri, dinamik parametreler ve depremsellik rapor

icerisinde sunulmaktadir.

Bu rapor olusturulurken yapi genel bilgileri, arazi topografyasi, lst yapi bilgileri, zemin
formasyonlari, arazi ve sondaj calismalari diger bilim dallarindan alinarak disiplinler arasi bir

calisma gergeklestirilmistir.

ls bu rapor kapsaminda tarafimizca hazirlanan Geoteknik Raporu asagidaki disiplinler ile uyum

halindedir.

Mimari Proje, TAGO MIMARLIK, Mart 2023

Zemin ve Temel Etidi Veri Raporu, Geoloji Mihendislik Ltd. S$ti. Mart 2023

2 INSAAT SAHASI HAKKINDA BILGILER

insasi planlanan yapinin yer alacagl arazi, istanbul ili, Sultangazi ilcesi, Ziibeyde Hanim

Mahallesi sinirlari ierisinde kalmaktadir. S6z konusu proje alani 20764 mdir.
Saha (enlem:41.095117°, boylam:28.918141°) koordinatlarindadir.
Saha ulasim imkani olarak bir ¢ok sehirici ulasim yollari mevcuttur.
Projenin mevcut topografik kotflari +12.30 ile +48.50 arasinda degismektedir.
Proje alanina Lutfi Aykag Caddesi zerinden ulasilmaktadir.

inceleme alani ve yakin cevresinde egim K, K-B ydnelimindedir. Egim yaklasik %20-100°

arasinda degismektedir. Bolge olarak farkli yonelimlerde olan egimler s6z konusudur.
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Sekil 1 Inceleme Alami Yer Bulduru Haritasi
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Sekil 2. Inceleme Alaminin Panoramik Gérintisi

3 YAP!I HAKKINDA BILGILER

Calisma alaninda 2-6 bodrum + 1 zemin + 1-7 normal kat ve 1 ¢ati kattan olusan 10 bina ile
ticaret-otopark yapisi insa edilmesi planlanmaktadir. Statik proje muellifi tarafindan alanda
insa edilecek bu bina igin bina kullanim sinifi BKS:3 olarak tanimlanmistir. Bina ylkseklik sinifi
ise statik proje miellifi tarafindan belirlenecektir. Proje alaninda yapilacak yapilarin vaziyet

plani, mimari kesitleri asagida verilmistir.

BLOK ADI |KAT ADEDI SIFIR KOTU
A-1 6B+ZK+7N+CK |41.00
A-2 5B+ZK+6N+CK |44.20
A-3 6B+ZK+6N+CK |47.40
B 2B+ZK+7N+CK |23.50
C-1 ZK+1N 28.20
c-2 ZK+1N 21.80
c-3 ZK+1N 31.40
C-4 ZK+1N 25.00
C-5 ZK+1N 31.40
C-6 ZK+1N 25.00
TICARET |ZK+1N 14.00+15.00

Tablo-1 Proje alaninda yapilan binalarin isim, kat sayilari ve koflari
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Sekil-5 Proje alaninda yapilacak yapilar
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Proje alainin giineyden kuzeye mimari kesifleri
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Sekil-3 Proje alaninda yapilacak yapilar
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Tablo 2. Bina Yiikseklik Siniflari ve Deprem Tasarim Siniflaring Gore Tanimlanan Bina Yikseklik
Araliklari (TBDY, 2018)

Bina Yiikseklik Siniflari ve Deprem Tasarim Siniflarina Gore Tanimlanan Bina
Yiikseklik Araliklari [m]

Bina Yiikseklik

Sinifi
DTS=1, 13, 2, 2a DTS= 3, 3a DTS= &4, 4a

BYS =1 Hy> 70 Hy>91 Hy>10

BYS =2 56 < Hy < 70 10 < Hy <91 91<H, <105

BYS =3 42 < Hy < 56 56 < Hy < 70 56 <H, <91

BYS = & 28 <Hy< 42 42 <H,< 56

BYS =5 175 <H, <28 28 < Hy < 42

BYS =6 10.5 <H, <175 175 <H, <28

BYS = 7 1 < Hy <105 10.5 <H, <175

BYS =8 Hy = 7 H.< 10.5

Tablo 3. Bina Kullamim Siniflari ve Bina Onem Katsayisi (TBOY, 2018)

Bina Bina Onem
Kullanim Binanin Kullanim Amaci Katsayisi

Sinifi ()

Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar, insanlarin uzun siireli
ve yogun olarak bulundugu binalar, degerli esyanin saklandigi
binalar ve tehlikeli madde iceren binalar
a)Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar
(Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri,
PTT ve diger haberlesme tesisleri, ulasim istasyonlari ve

BKS < 1 terminalleri, enerji Gretim ve dagitim tesisleri, vilayet, kaymakamlik 150
ve belediye yonetim binalari, ilk yardim ve afet planlama
istasyonlari)
b)Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler,
askeri kislalar, cezaevleri, vb.
c)Mizeler
d)Toksik. patlayici, parlayici, vb. dzellikleri olan maddelerin

bulundugu veya depolandigi binalar

insanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar

BKS = 2 Alisveris merkezleri, spor tesisleri, sinema, tiyatro, konser 1.20
salonlari, ibadethaneler, vb.
Diger binalar

BKS = 3 BKS=1 ve BKS=2 icin verilen tanimlara girmeyen diger binalar 1.00

(Konutlar, isyerleri, oteller, bina tirl endistri yapilari, vb.)

Tablo-4 Bloklarin kullanim sinifi ve yikseklik siniflar
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L MEVCUT ZEMIN ARASTIRMALARI

inceleme alaninin daha once yapilmis olan uygulamaya esas projesi bulunmamaktadir.

41  SONDAJ CALISMALARI

Proje igin 21 adet sondaj yapilmistir. Sondajlardan elde edilen numuneler izerinde laboratuvar

deneyleri yapilmistir. Deneylerin genel olarak degerlendirilmesi, deney ismi altinda asagida

verilmistir.
Sk1

0.00 - 6.30

6.30 - 11.00
11.00 - 20.00
Sk-2

0.00 - 7.50

7.50 - 16.50

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

Tablo 7. Sondajlara ait koordinat, kot, derinlik ve yeralti su durumu

Koordinatlar Kotlar
Sondaj No
ENLEM BOYLAM Derinlik (m) Agiz Kotu (m)
SK-01 408958.689 4551838.23 20.00 20.00
SK-02 409038.981 4551803.410 20.00 16.50
SK-03 408995.717 4551818.409 17.00 15.00
SK-04 409013.704 4551778.932 19.00 25.50
SK-05 409045.239 4551766.011 18.50 25.50
SK-06 409062.898 4551767.046 15.00 22.00
SK-07 409137.608 4551758.288 17.00 16.50
SK-08 409073.692 4551794 .481 20.00 25.00
SK-09 409116.523 4551745.932 20.00 17.00
SK-10 408960.100 4551763.914 16.00 25.00
SK-11 408997.493 4551746.355 17.00 22.00
SK-12 409012.685 4551732.759 36.00 20.00
SK-13 409050.514 4551755.015 20.00 21.00
SK-14 409047.397 4551815.923 20.50 24.00
SK-15 409040.179 4551818.634 20.00 20.00
SK-16 408957.097 4551860.909 21.00 25.00
SK-17 408989.304 4551846.025 21.00 24.00
SK-18 409111.847 4551686.731 21.00 15.00
SK-19 409127.401 4551717.206 20.00 22.00
SK-20 409014.055 4551826.768 20.00 25.00
SK-21 408961.413 4551792 .455 20.00 15.00
Tablo 6. Sondajlara ait, derinlik ve litoloji 6zellikleri

KiLLi DOLGU

BOK (OK KIRIKLI GROVAK ICEREN KiL

KIRIKLI KIL - KUM TASI GROVAK

COK KIRIKLI GROVAK ICEREN KiL

COK KIRIKLI BOL KiLLi KIL - KUM TASI GROVAK
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Sk-3

0.00 - 0.50

0.50 - 4.00

4.00 - 15.00

Sk-4

0.00 - 0.40

0.40 - 17.00

17.00 - 19.00

19.00 - 22.00

22.00 - 25.50

Sk-5

0.00 - 1.00

1.00 - 5.30

5.30 - 12.00

12.00 - 25.50

Sk-6

0.00 - 22.00

Sk-7

0.00 - 9.00

9.00 - 12.00

12.00 - 16.50

Sk-8

0.00 - 550

550 - 750

150 - 11.00

11.00 - 13.20

13.20 - 25.00

Sk-9

0.00 - 12.00

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

KiLLi DOLGU
BOK (OK KIRIKLI GROVAK ICEREN KiL

KIRIKLI KIL - KUM TASI GROVAK

KiLLi DOLGU

BOL KiLLi COK KIRIKLI PARCALI KUM TASI GROVAK
GRI COK AYRISMIS KiL TASI iCEREN KiL

YESILIMSI GRi (OK AYRISMIS KiL TASI iCEREN KiL

COK KIRIKLI KiLLi KiL TASI

KILLi DOLGU
AZ, COK KIRIKLI KUM TASI iCEREN KiL
BREsLi KUVARSLI CATLAK DOLGULUMIKALI MANGAN CATLAK BOYAMALI KUM TASI

MASIF MANGAN CATLAK BOYAMALI MiKALI KUM TASI

YESILIMSi GRi KiL TASI TABAKALI BRESLI KUVARSLI CATLAK DOLGULUMIKALI
MANGAN CATLAK BOYAMALI KUM TASI GROVAK

KiLLI YOGUNLUKLU MUHTELIF iCERIKLI HETOROJEN DOLGU
YESILIMSI GRI COK AYRISMIS KiL TASI ICEREN KiL

KUVARS DAMARLI ,SERT ,MAVIMS| GRi KUM TASI

KILLI YOGUNLUKLU HETOROJEN DOLGU
BOL CAKILLI KiL

KiL BANTLI KUM TASI

(OK AYRISMIS KiL -KUM TASI ICEREN KiL

KIRIKLI KUM TASI DEVAMINDA KiL TASI GROVAK

KIL BANTLI KUM TASI
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12.00 - 15.00

15.00 - 17.00

Sk-10

0.00 - 2.50

250 - 6.00

6.00 - 7.50

150 - 25.00

Sk-11

0.00 - 1.50

150 - 3.00

3.00 - 4.50

4.50 - 10.50

10.50 - 21.00

21.00 - 22.00

Sk-12

0.00 - 3.50

350 - 4.50

4.50 - 20.00

Sk-13

0.00 - 1.50

150 - 21.00

Sk-14

0.00 - 3.00

3.00 - 10.00

10.00 - 13.50

13.50 - 24.00

Sk-15

0.00 - 4.00

4.00 - 7.20

1.20 - 20.00

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

GRI COK AYRISMIS KiL TASI iCEREN KiL

KUVARS DAMARLI SERT MAVIMSi GRi KUM TASI

KiL YOGUNLUKLU DOLGU
(OK EZIK KIRIK KIL BANTLI KUM TASI GROVAK
(OK KIRIKLI AZ KiL BANTLI KiL TASI

YESILIMSI GRi KiL TASI

KiL YOGUNLUKLU DOLGU

(OK EZIK GROVAK PARCALI KiL

(OK KIRIKLI AZ KiL BANTLI KiL TASI

CAKILLI KIiL - YUMUSAK KiL TASI TABAKALI PARCALI KUM TASI GROVAK
(OK KIRIKLI EZIK CAKIL KIVAMLI GRi KiL

PARCALI KiL TASI

KIiL YOGUNLUKLU DOLGU
SARIMSI KAHVERENGI KiL

KIRIKLI AZ KiL BANTLI KiL TASI

AZ GROVAK PARCALI SARIMSI KAHVERENGI KiL

AZ KiL BANTLI KUM TASI GROVAK

KIiL YOGUNLUKLU DOLGU
SARIMSI KAHVERENGI KiL
COK KIRIKLI GROVAK PARCALI SARIMSI KAHVERENGI KiL

(OK KIRIKLI KiL BANTLI GROVAK

KiL YOGUNLUKLU DOLGU
(OK KIRIKLI GROVAK PARCALI SARIMSI KAHVERENGI KiL

(OK KIRIKLI KiL BANTLI GROVAK
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Sk-16

0.00 - 8.00
8.00 - 25.00
Sk-1?

0.00 - 7.50
150 - 24.00
Sk-18

0.00 - 1.00
1.00 - 5.00
5.00 - 6.30
6.30 - 15.00
Sk-19

0.00 - 6.00
6.00 - 9.00
9.00 - 12.00
12.00 - 17.00
17.00 - 22.00
Sk-20

0.00 - 2.00
2.00 - 4.00
4.00 - 25.00
Sk-21

0.00 - 4.00
4.00 - 6.30
6.30 - 13.00
13.00 - 14.00
14.00 - 15.00

KiL YOGUNLUKLU BETON MICIR MOLOZ KATKILI HETOROJEN DOLGU

COK KIRIKLI KILLI KIiL TASI GROVAK

KIL YOGUNLUKLU BETON MICIR MOLOZ KATKILI HETOROJEN DOLGU

COK KIRIKLI KILLi KiL TASI GROVAK

KIiL YOGUNLUKLU BETON MICIR MOLOZ KATKILI HETOROJEN DOLGU
SARIMSI KAHVERENGI KiL
YESILIMSI GRI KiL

GRi RENKLi KiL TASI

SARIMSI KAHVERENGICOK KIRIKLI GROVAK PARCALI KiL DOLGU
KILLI COK KIRIKLI KiL TASI GROVAK

GRI RENKLI COK AYRISMIS KiL TASI iCERIKLI KiL

KILLI COKAYRISMIS KiL TASI GROVAK

KUVARSIT DAMARLIKIL VEAYRISMIS SERT KILTASI TABAKALI SERT KiL TASI
GROVAK

SARIMSI KAHVERENGICOK KIRIKLI GROVAK PARCALI KiL DOLGU
(OKAYRISMIS SARIMS| KAHVERENGI GROVAK PARCALI KiL

KILLI COKAYRISMIS KiL TASI GROVAK

SARIMSI KAHVERENGICOK KIRIKLI GROVAK PARCALI KiL DOLGU
COKAYRISMIS SARIMS| KAHVERENGI GROVAK PARCALI KiL
KILLI COKAYRISMIS KiL TASI GROVAK

KILLI COK AYRISMIS KiL TASI
GRi RENKTE KiL TABAKALI (OK EZIK KiL TASI

KiL- GROVAK
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Sekil-5 Sondaj lokasyonlari
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4.2 JEOFiZIK CALISMALAR

Masw Analizi : inceleme alaninda yapilan 6l¢iimler sonucunda elde edilen hizlar, bu hizlara gore

hesaplanan dinamik paramefreler ve siniflama sonuglari izleyen tablolarda verilmistir.. Buna

gore;
; Yojunluk = e KAYNMA ELASTIK . Zemin
aman| Vo | Vs | m7~”| 'ggfl'ne"l“f (griems3) (JFMO Pgm” m‘&m Em;'je ME;:}‘M D'g?z:ﬁ?k Zemin Tagma (Gilvnli Tagma| MODULUNE | MODULE GORE Bultf"m‘ | Bvitmesia | V30 | - | - akim Tifesin Peryoiy
No | (misn) | misn) | P (m)g (m)“ EgimYapnlan | 0 |0 | gond | gond mmg' il (kyem?) | Gici (sgem?)| GORE ZEMIN | ZEMIN (Mi{mm] (Borcherdtve | (misn) fsn)
: Nog) 0 0 0 SINIFLAMAS| | SINIFLAMASI i 1991)
1| 1249 | 625 20 45 45 220 0.33 8503 2291 22088 2789 6.97 4.9 Sajlam Saflam
0| 143 | 8| 1T 55 400 236 0.25 16450 | 4113 | 1A% 1% 948 6.7 Gok Saglam | Cok Saglam
3o 1538 | 816 | 19 80 480 23 0.30 15653 | 4084 W 4 9.36 6.69 Gok Saglam | Gok Saflam
4 | 004 | 1158 | 17 120 -300 157 0.25 443 | 8604 57142 5550 13.87 9.91 Gok Saflam | ok Saflam
5 5 -
5| M6 [ 13| 17 0.0 ? 260 0.2 3225 | 95062 | 65337 5873 14.68 1049 Gok Saglam | Cok Saflam ” P o lonlon 00
PEARR i v s Pt e S W) e P it pech Whiihockey GoreDM‘ic;:?\ge\emsOlgulien P e {zaydin (1382)'e gire kohezyonlu ve kohezyensuz zeminlerin Vs hizlzrina gére simiflandinimasi
(V530 “a gare Yerel Zemin Siniflamasi) a.200)
VEREL (47 80 METREDE Kohezyonlu Zeminler Kohezyonsuz Zeminler
22NN A e m&ﬂ et Iefizter Vaim/sn) Zemin Durumu V, (misn) Zemin Durumy
pil Seiam, et kapaer =500 0023 A (dilik) <00 Yumugak-Orta Kat <300 Gevgek
i 2y, o i T60-4500 2540 B o) 03 Kt 040 Orta Sl
70 [ N 0780 1045 C [Yiksek) 300500 CokKatr 500400 Stk
n O, v g 180360 EIEE Sert 200-4000 Gok S
vy, g
E ! <180
kitabakasi {o; * 26 kP lgarn profiler
" Prof. Or SEMH | jeoi i sy I # i # 2
i3 e ), k| TEZCAN TASIMA GUCU - 7 - 5 p -
Yl 145 ) urmuga v e at . i FORMULU Tty Ll H KLN * ok
Tablo 7. S-01 Noktasina Ait Dinamik Ortam Parametreleri
g Yoguniuk | __ = Dilgey : T KAYMA | ELASTK : Zemin
Katma Vp | VS |0 e :ﬁ?;pu 'Bﬁfi':ﬁ'f Igrcis) Pglrs;:n mﬂ E:::EKEE M:::':(iu WA fr::gucu Taﬁ;:egl:i:ﬁ MEDULUM: MHODUE Buzu'etmsiAEuyumsm S0 oy TSI
n No |(misn)|(misn)] P (m)“ (m)g WEMO Ejim| oo e gema) (bl | K21 (5k o) (5k jema)|GORE ZEMIN| GORE ZENN [Mi{',orikawa) (Borcherdt | (misn) Periyodu (sn)
) ayinian No ) SIS Ve e tm3) | "¢ OS] |SINIFLAMASI] SINIFLAMASI ve i3, 1991)
1 | 566 [286) 20 | 25 25 1.81 033 | 1477 | 3825 | 3816 1190 298 213 | Orta Saglam | Orta Gevgek
2 | 750 | 41| 18 | 45 1.0 1.99 0.27 | 3832 | 8¢13 | 612 1781 441 319 Saglam | Orta Gevgek
3 | 1151 594 | 18 8.0 -16.0 217 032 | 7668 | 20218 | 18560 2626 6.57 4.69 Saglam Saglam
4 1292 T | 18 | 140 | 00 2.29 0.26 | 12239 | 30347 | 21881 | %218 8.19 5.85 | Gok Sa§lam | ok Saglam
§ |1388| 803 | 17 0.0 ? 234 0.25 | 15086 | 37682 | 25012 3631 9.08 6.48 ok Saglam | Gok Saglam
gocian ) Gk 1 | 12 | hapar  oa
NEHRP Hiikiimlerine ve Uniform Building Code'a (UBC) Gdre Zemin . : .
Sinflanasi Spectral Bilyltmelere Gore Microbolgeleme Gzaydin (1982)'e gire kohezyonlu ve kohezyonsuz zeminlerin Vs hizlarina gare
— - Qlgitleri (Ansal Ve Dig.,2001) siniflandinimasi
(V530 ‘a gore Yerel Zemin Siniflamast)
YEREL (5T 30 METREDE - e Kohezyonlu Zeminler Kohezyonsuz Zeminler
ZEMIN ZEMIN CINS! ORTALAMA Spectral Bifyiitme Tehlike Diizeyi 5 7
SINIFI (Ve}30misn Vi (misn) | Zemin Durumu | Vs (misn) Zemin Durumu
/) Sajlem,setkayaar >1500 0025 A (digik) <0 Y“m”;;’::'on“ <30 Gaugek
7B Azayngmig, orta saglam kayalar 760-1500 2540 B (orta) 200-300 Kati 3004600 Orta Siki
i stk hum, gl ve sert i tabekal
| :‘;ﬂg‘:ﬂ"ﬁ_‘;ua;;;;M;;;;f;;”ﬂ 360.760 4065 C (Yiksek) 300.500 Gok Kati 500800 Ski
ZD | Orta sikesiki kum, gaki veya ok kati kil tabakalan 180-360 500-750 Sert §00-1000 Cok Siki
Gevgak am, GaKiveys yumuzakokah Fabakalan
r veya PI20 ve w>%40 kosullanmi salayan toplamda 480
% mefredzn daha halm yumugek Kitabakas (cs< 25
kP3) igeren profiller ‘
Sahaya el aragbima ve defertendime gerehiven zemiler {Deprem Jeclgk Bifm Kasay I m 7 8 2
tisialtnda gakme ve pot Kine sahip zminl 4
(il il e reni s K, el 1 Prof. . SEMIH
ZF | gimentolu zeminler vb.), 2jToplam kslmiid 3 metreden fazlz turbz velveya TEZCAN TA§IMA R i i i & i
arganik igerigi yilksek killer, 3]Toplam kaliniidi 8 metreden fazla olan e oy ivenlik Katsayis!
yiks plasisieiPI>50) kier, 1ok kain (35 m] yumusak veya ora kb GUCU FORMULU g
killer.

Tablo 7. S-02 Noktasina Ait Dinamik Ortam Parametreleri

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com " 16 "
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GEOLOJI

Mhendislik ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. $ti.

DINAMIK PARAMETRELER HESAP TABLOSU

f Yogunluk : s Diigey 2 coi KAYMA ELASTK ; Zemin
o 5 G o L S | | o SO NOOLE | i || o
n No |(misn)|(misn) | (FMOEGitm | o tigiemd) igem3) kgim2) Katsayisi iigen) | {igiem2) GORE ZEMIN| GORE ZEMIN Midoriav) (Borcherdt | (misn) Periyodu (sn)
[Yaymlan No 9) {tm3) SINIFLAMASI| SINIFLAMASI ve did. 1991)

1|99 482 21 30 3.0 208 038 | 4037 | 1137 | 12081 1953 4.8 349 Saglam Salam

2 |1186] 663 | 1.8 50 40 28 027 | 9814 | 24881 | 18318 | 2941 735 5.28 Saglam Salam

3 [1735] 9% | 19 | 100 | 180 24 029 | 21334 | 58241 | 44842 | K17 10.84 782 | Gok Saglam | Gok Sadlam

4 | 1843|1088 | 17 | 120 | -30.0 251 025 | 28106 | 70492 | 47767 | 4897 1248 892 | Cok Saglam | Gok Salam

5 | 1855|1088 1.8 00 ? 251 026 | 28106 | 70749 | 48847 | 5002 125 893 | Cok Saglam | Gok Saglam

121 0.85 828 |0.15(0.33 0.22

NEHRP Hiikiimlerine ve Uniform Building Code'a (UBC) Gdre Zemin
Simiflamast

(V530 a gre Yerel Zemin Siniflamasi)

Spectral Buyiitmelere Gore Microbdlgeleme
Olgiteri (Ansal Ve Dif, 2001)

QOzaydin (1982)'e gre kohezyonlu ve kohezyonsuz zeminlerin Vs hizlarina gére
sinflandinimas!

YEREL UST30METREDE iy T Kohezyonlu Zeminler Kohezyonsuz Zeminler
ZEMN ZEMINCINSI ORTALANA Spectral Biyiitme Tehlike Diizeyi . T
SINFI (V}30misn Vi (misn) | Zemin Durumu | Vs (misn) Zemin Durumu
n Sam, sty 1500 1025 A {disi) an |0 g Gevgek
B Azayngmis, ota saglam kayalar 760-1500 2540 B (orta) 200-300 Kati 300600 Orta Siki
e ik kum, gakil ve sert kil tabakal i
L | PRl e | ¥ 4065 C (Yiksek) 050 | GokKab | 600400 sik
ZD | Orta sik-sikt kum, gakil veya gok kat kil tabakalan 180-360 500-750 Sert 800-1000 Cok Siki
Gevgek kum, gakil veya yumugzk-kati kil tabakalan
ZE |1evaPb2 ve WD ogulanm ssfayan toplamds <80
I metreden daha kalin yumusak kiltzbakas [c, < 23
kPa) igeren profiller
Sahayz dzel araghrma ve deerlendime gerktiren zeminler ) Deprem Jeolaji Birim Kas 18 16 17 18 2
ki alinda gikme ve potansiye gigme riskine szhip zeminler Prof. Dr. SEMIH EOIJK BN Ralsay| !
(snilagabilir 2eminler, yilksek derecede hassas killer, gogebilir zayif or. r.
ZF | ¢imentolu zeminter vb.), 2jToplam kalinl) 3 metreden fazla turba velveya TEZCAN TAs]MA i
e gerfiyikeek kiler, 3Toplam ka8 metreden fazaof cl LD Gvenik Katsayis! 5 KL Kum SED VoL
L e e A gt GUCU FORMULD | Beritatays
Killer

Tablo 7. S-03 Noktasina Ait Dinamik Ortam Parametreleri

DINAMIK PARAMETRELER HESAP TABLOSU

: Yogunluk | i Disey , T KAYWA | ELASTIK | Zemn
Katman [inceleme Poisson | Kayma | Elastisite| Bulk Zemin | Givenli Zemin | U . s
Katma Vp | Vs N INCERME) o) el et W S B . IMODULUNE| MODULE | =" BiyiimesiAl Vsi0 Hakim Tiregim
o |jmisnmisn)| P/ Y5 Ka'l':"“' 09:1“"9' (JFMO Egitim Bﬁ::::iz r"!:’:l'g ':("‘;::1';' :“’I:::;' Katsaytsi Tai'"]:ﬂf;””“i'”;znf:"” GORE ZEMN| GORE ZEMIN m‘;‘r'm: (Ercherdt |(misn)| ™ | ™| periyocu (sn)
(M) | 1) ayinia g g) B2 afem2) (glemd) | glemd)) | (hglemd) | (gem) ge) pag| sivFLAMASI ¢ ) ve i, 1991

1 (4428 20 | 25 | 25 1.69 033 | 800 | 2132 | M7 834 224 180 | Orta Saglam | Orta Gevsek
2 | 666 |02 | 18 | 40 | 45 183 029 | 1689 | 4313 | 3460 1256 FAL 224 | Orta Saglam | Orta Gevsek
3| 947|460 | 21 | 95 | 160 204 035 | 4319 | 11621 | 12526 | 1994 498 356 Saglam Saglam
4 |1020) 563 | 1.8 | 140 | -300 214 028 | 6784 | 17086 | 13267 | 2485 6.14 438 Saglam Saglam
5 |1075)| 563 | 19 | 00 7 214 031 | 6784 | 17791 | 16716 | 2468 6.17 44 Sagfam Sagjlam

180 184 | 427 (028063 042

NEHRP Hikimlerine ve Uniform Building Code'a (UBC) Gére Zemin
Siniflamasi

(V530 ‘a gore Yerel Zemin Siniflamasi)

Spectral Byitmelere Gore Microbilgeleme
Olgiitleri (Ansal Ve Dig.,2001)

(zaydin (1982)'e gére kohezyonlu ve kohezyonsuz zeminlerin Vs hizlanna gire
simiflandinimast

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com

YEREL 05T 30 METREDE . T = h A Kohezyonlu Zeminler Kohezyonsuz Zeminler
ZEMN ZEMINCINS ORTALAMA Spectral Bilyitme Tehlike Diizeyi = :
SINFI (Vs}3omisn Vi (misn) | Zemin Durumu | Vs (m/sn) Zemin Durumu
n e, sthaydr 1500 0025 Mgk an |MmEOR gy Gevgek
pi:] Az ayngmis, orta saglam kayalar 7601500 2540 B (orta) 200-300 Kati 300600 Orta Siki
Gok stk kum, g3kl ve sert kil tabakalan veya "
i 2y, ok gaak ayfkapaar 360-760 4065 C (Yiiksek) 300-500 Cok Kati 600-800 Stk
ZD | Orta sik-sikr kum, gall veya gok kati ki tabakalar 180-360 500-750 Sert 800-1000 Cok Stk
Gevgek kum, gakil veya yumugak-ati kil tabakalan
b veya PIx20 ve wi%40 kogullanmi szlayan toplamda| 480
‘I metreden daha kalin yumugak kiltabakasi ¢, < 23
KPaj igeren profiller
Sahaya deel aragima ve degerlendirme gerektiren zeminler {]Deprem
efvis attinda gokme ve potansiye gagme riskine sahip zeminler Prof. Dr. SEMIH Jeoloji Birim Kasay! 18 16 1 18 2
(smilagabili zeminler, yiiksek derecede hassas killer, gogebilir zayf for. L.
ZF | gimentolu zeminler vh), 2JToplam kalnli) 3 metreden fazla turba velveya TEZCAN TASIMA £
organik igerigi ylksak killer, 3Toplam kaimlijs § metreden fazla olan GUCU FORMULU Gvenik Katsayis 50 KiL KUM SED VoL
yiksek plastisitelifPl>30) kller, 4ok kalin (>33 m) yumugak veya orta kzh
Killr.
Tablo 7. S-04 Noktasina Ait Dinamik Ortam Parametreleri

7 L—




]
GEOLO]I Istanbul Ili Sultangazi ilcesi 2722 Parselin Geoteknik Raporu

Mhendislik ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. $ti.

DINAMIK PARAMETRELER HESAP TABLOSU

: Yoguniuk | . i Digey ; oo | KAYMA | ELASTIK : Zemin
Katman |inceleme Poisson| Kayma |Elastisite| Bulk Zemin | Givenli Zemin | : : :
Katma) Vo | VS |y ve g Derinigi| (®%™) | orant | Modii | Moduti | Motili | "2 |tagima GiciTagma Gucil MODULUNE | MODULE |py,irooci o BUYUMESIA) VSID | | 7 | Hakim Titregim
1 No |(misn) (misn) | ) OHOEgm| oo e gems) (gema)| 530S | pema) | (e |CORE ZEMN| GORE ZEMiN | b ot i Periyodu (sn)
1 ¥aymizn Nog) (tm3) SINIFLAMASI] SINFLAMASI v dif, 1991)

1 | 500|259 ) 19 | 25 | 25 117 032 | 18T | 1M | 2840 1072 268 192 | Orta Salam | Orta Gevgek
2 | 600|618 | 45 | 10 1.88 027 | 231 | 5418 | 3943 1406 351 251 | Orta Salam | Orta Gevgek
J | 906487 198 | 90 | 60 208 030 | 5140 | 13397 | 11345 | B2 5.38 384 Saglam Saglam
4
§

1048|598 | 18 | 140 | -30.0 218 026 | 7770 | 19569 | 13549 | 2615 654 4.67 Saflam Salam
Mol 87 | 17 | 0l ? 4 0.25 | 8956 | 22073 | 14856 | 2800 7.00 5.00 Saglam Saglam

11 1.51 465 |0.26/0.58 0.38

NEHRP Hiikiimlerine ve Uniform Building Code'a (UBC) Gére Zemin

Siniflamas! Spectral BuyUtmelere Gore Microbdlgeleme Ozaydin (1982)'s gidre kohezyonlu ve kohezyonsuz zeminlerin Vis hizlarina gore
" n Oleiitleri (Ansal Ve Dig., 2001 sinifiandinimasi
(V5302 gore YrelZemin Siniamas) R N1
YEREL (05730 METREDE i e 1 Kohezyonlu Zeminler Kohezyonsuz Zeminler
ZEMIN ZEMINCINSI ORTALAMA Spectral Biyitme Tehlike Diizeyi = =
SINIFI (Vs}30misn Ve (misn) | Zemin Durumu | Vs (misn) Zemin Durumu
2 p—— 1500 0025 Adii) an |"mEOE g Gevgek
B Azayngmig, orta saglam kayalar 7601500 2540 B forta) 200-300 Kati 300600 Orta Siki
ok sika kum, galal ve sertkil tabakalan veya i
i sy ok gl agf eyl 360-760 40465 C(Yiiksek) 300-500 Gok Kati 600-800 Siki
7D | Orta siki-stkt kum, gakil veya gok kati kil tabakalan 180-360 500-750 Sert 800-1000 Cok Siki
Gevgek kum, gakil veya yumugak-kah kil tabakalan
E | PI>20 ve w2340 kogullanni saglayzn toplamda a8
I metreden dzha kalin yumugak kiltzbakas (¢, < 25
KPa) igeren profiller
Sahaya dzel aratirma ve degerlendirme geraktiren zeminler 1)Deprem L
etiisi alinda gokme ve potansiye gogme riskine sahip zeminler Prof. D! SEMIH Jeclojk Birim Katsayl 18 1 7 1 a0
(silagabilir zeminler, yiiksek derecede hassas killer, gagebilir zayf rot. Or.
F gimentolu zeminler vh.), 2Toplam kalmhi) 3 metreden fazla turba velveya TEZCAN TASJMA .
organik igerigi yiksek killr, 3Toplam kalinlgi 8 metreden fazlz olan 1 i Glvenllk Katsayis! 50 KL Kum SED voL
yiksek plastisiteli{Pl=50) kifler, 4| ok kalin (235 m) yumugak veya orta kati GUCU FORMULU 4
hiller

Tablo 7. S-05 Noktasina Ait Dinamik Ortam Parametreleri

DINAMIK PARAMETRELER HESAP TABLOSU

; Yogunuk |, — Dige T T KA | ELASTK T Zemn
fatmal Vp | VS |y v ?:ﬁ'n"fg. 'Sﬁﬁ':..";? ‘ggm‘f'. Pglrsa?ln m’éﬂﬂ El:::;ljxte Mg::.lkiu i Ta;lzr?:gijciiTa;:nvaegllljcﬁ HODUEDNC NOLE Bufe&nn::]siAB“V”‘m”m V0! 7o R el
o |misn) (misn) | PoEgm| S kpang e | el loRe zekiv core zin | LR et | i Periyodu (sn)
Yayman No§) (tm3) SINIFLAMAS( SNFLAMASI Ve dig 1951
97 405 | 20 | 48 | 48 | 8T | 0% | 60 | 812 | 800 | AT | 4% | 908 | Saflam | OmaGevgek
1087 68| 17 | 42 | 90 | 220 | 025 | %0 | 2714 | k8 | 279 | 630 | 4% | Saglm | Sagam

1799 | 865 | 21 | 90 | 180 239 005 | 17868 | 48203 | 53424 | 4068 1017 726 | Gok Sajlam | Gok Saglam
2100|1125 1.9 | 120 | -30.0 255 030 | 32272 | 83812 | 69330 | 5439 13.60 9.71 | Gok Salam | Cok Salam
2421125 19 | 00 ? 255 031 | 32272 | 84510 | 73871 | 5460 13.68 9.75 | Gok Salam | Cok Salam

o | e[ [ra |

127 092 758 |0.15(0.34 0.23

NEHRP Hiikiimlerine ve Uniform Building Code'a (UBC) Gére Zemin

Siniflamasi Spectral Biiyiitmelere Gdre Microbdigeleme Ozaydin (1982)'e gore kohezyonlu ve kohezyonsuz zeminlerin Vs hizlanna gére
. " Olgitleri (Ansal Ve Dig.2001 siniflandinimasi
(VS30 a gore Yerel Zemin Sinflamas) b LA

YEREL (05730 METREDE 1 |l Kohezyonlu Zeminler Kohezyonsuz Zeminler

ZENIN ZEMINCINSI ORTALAMA Spectral Bilyiitme Tehiike Diizeyi - -

SINIFI (Vs)30misn Ve(misn) | Zemin Durumu | Ve (misn) Zemin Durumu
7 Sejm, st ydr 150 0025 A {disik) au  |TmakoR ) gy Govgek
78 Azayngmis, orta saglam kayalar T60-1500 2540 B (orta) 200-300 Kati 300600 Orta Siki

ki siki kum, gall ve sert kil tabakal i
B | ™ | 36 4065 C (Yiiksek) 30500 | GokKat 600800 Sk
2D | Orta sike-siki kum, gakil veya gok kati ki tabakalan 180-360 500-750 Sert £00-1000 Cok Siki

Gevgek kum, gakil veyz yumugak-kati kil tahakalan
veya P20 ve ws%40 kegullann saglayan toplamda <8
I metreden daha kalin yumusak kiltabakasi [c, < 25
kP) igeren profiller
$ahaya bzel aragtirma ve degerlendime gerektiren zeminler 1|Deprem
efkisi altinda gakme ve potansiye gdgme riskine szhip zeminler i
(snvlagahilir zeminler, ylksek derecede hassas iller, gagebilir zzyif Prof. Dr. SEMH
imentolu zeminler vb.), 2)Toplam kalinigi 3 metreden fazla turba vefveya TEZCAN TA§]MA
organik igerigi yiiksek killer, 3Taplam kalinligi & metreden fazla olan aUCU FORMULU Gilvenlik Katsayisi 50 KIL Kum SED VoL
yiksek plastisitelifP1=50) killer, 4)Gok kalin (>33 m) yumugak veya orta kati
killer.

z

]

Jeolojik Birim Katsay! 18 16 1 18 20

i

=

Tablo 7. S-06 Noktasina Ait Dinamik Ortam Parametreleri

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com " 18 "
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i Yogunluk |, w Disey : e KAYMA | ELASTK : Zemin
Katman |Inceleme Poisson| Kayma | Elastisite| Bulk Zemin Gilvenli Zemin: Lol : y
Katma| Vp | Vs | (griemd) G i Yatak i .l MODULUNE | MODULE | - [Blyltmesi Al Vs30 Hakim Titresim
1 No |fmisn) (misn)| VP!V Ka'l';‘"“' D":“g' (JFMO Egitm Bgi’:‘"s'iz ':‘;:‘r‘r:; ':"I:::; ':"Ig::g Katsaysi Task'"::rfz"““ Tai'm'znfz“':” CGRE ZEMIN| GORE ZEMN m‘mﬂ: (Borcherct | (misn)| ™ | ™ | peryodu (sn)
MM inian No ) (kgloma) (kglema) |(kgiem2)| o) | (eglemd) | (GEM2) Joip g sinipLamas)! ) ve i 1991)
1 [1965] 961 | 20 | 45 4.5 245 034 | 22649 | 60813 | 64361 | 4591 1148 820 | Gok Sajlam | Gok Saglam
2 |178 | 315 1 | 36 8.0 1.94 044 | 2728 | 7675 | 23242 | 1663 418 297 | Orta Saglam | Orta Gevgek
3 | 1884|945 | 20 | 99 | 180 24 033 | 21791 | 58042 | 67514 | 4479 120 800 | Gok Sajlam | Gok Saglam
4 |1751 872 | 20 | 120 | <00 2.39 033 | 18185 | 48554 | 49043 | 4083 1021 7.29 | Gok Sajlam | Gok Sajlam
= 5 ,
5 |1965| 961 | 20 | 00 ? 245 0.4 | 22649 | 60813 | 64361 | 4591 1148 820 | Cok Saglam | Cok Saglam 125 030 1 lodslos 0%
NEHRP Hilkiimlerine ve Uniform Building Code'a (UBC) Gdre Zemin . ) X o .
Siniflamast Spectral Biyitmelere Gdre Microbolgeleme Ozaydin (1982)'e gore kohezyonlu ve kohezyonsuz zeminlerin Vs hizlanina gore
P z Qlgiitleri (Ansal Ve Difl,2001) siniflandinimasi
(V530 ‘a gore Yerel Zemin Siniflamasi)
YEREL (ST 30 METREDE ~ R Kohezyonlu Zeminler Kohezyonsuz Zeminler
ZENIN ZEMIN CINS! ORTALAMA Spectral Bilyiitme Tehlike Diizeyi . E
SINFI (Vs|30misn Ve(m/sn} | Zemin Durumu | Vi (misn) Zemin Durumu
n — 1500 0025 Adisi) an |0 Gevgek
IB Az ayngmis, ortz saglam kayalar T60-1500 2540 B (orta) 200-300 Kati 300600 Orta Stk
K ik kum, gkl v sert i tabakal :
o | T | WW 40465 C (Yiiksek) 00500 | GokKat | 60000 Sk
ID | Orta sikesiki kum, gakil veya gok kati kil tabakalan 180-360 500-750 Sert 800-1000 ok Siki
Gevgek kum, galil veya yumugak-kat kil tabakalan
I veya P20 ve w440 kogullanni saglayan toplamda 490
3 metreden daha kalin yumugak kiltzbakas (¢, < 23
kPa) igeren profiller
‘$ahaya dzel aragima ve degerlendirme gerektiren zeminier 1)Deprem ) }
kisi ltnda ek PR AT i I ; Jeolojik Birim Katsay! 18 16 17 18 2
e it e e e i Prof, . SEMH
ZF | imentolszeminler vh.), Taplam kel 3 melreden farla turba velveya TEZCAN TASIMA o
ik ieryiksek iler, 3Toplam kailgh § metreden fal o fipi il i
P a3 ] g vt GUCU FORMULY | Gk s o @ Wi = o
Killer,
Tablo 7. S-07 Noktasina Ait Dinamik Ortam Parametreleri
i Yogunluk - Diigey - o | KAYMA | ELASTIK ; Zemin
fatma) Vo | V5 | e mm 'Eﬁf.':ﬁ (grims) Pco)’rs:nﬁn m Er::;l;:r MtBJ:I:Iu Yok | fn::qgumaﬁ:nv:g?jcﬁ SRCUAE] MTRE Buﬁmmaﬁymmesi;\ VA | o | 1w s
n o |{misn) misn)| 7 ‘m,g (m]g PNOEgm o gl (e gema)| S 5( o fk ey CORE ZEHN CORE ZEMN (Mi)ao"kawa’ (Borcherdt |(misn) Peryodu (sn)
1 Yayinian No) gome) (kgreme) | Ugiem) |y | K0 BEME) | SINIFLAMASI] SINIFLAMASI Ve dif. 1991

782410 19 | 35 | 5 198 031 | 3336 | 8737 | Teds | 1748 41 (K Saglam | Orta Gevgek
904 | 499 ) 18 | 46 | 40 208 028 | 5175 | 10263 | 10109 | 2182 538 384 Salam Saflam

1596 | 816 | 20 | 100 | 180 A 032 | 15644 | 41308 | 0013 | Ted a4 6.72 | Cok Saglam | Gok Saglam
1807|978 | 18 | 120 | 304 4 029 | 23535 | 60855 | 48988 | 4602 1151 822 | Gok Saglam | Gok Saglam
2005|9781 21 | 00 B 24 035 | 20605 | 60443 | 60546 | 4695 11.74 838 | Cok Saglam | Gok Saglam

on | |ea|ra| =

132 088 | 713 (017038 0.25

NEHRP Hiikumlerine ve Uniform Building Code'a {UBC) Gare Zemin

Sinflamast Spectral Byitmelere Gore Microbilgeleme Onaydin (1382} gre kohezyonlu ve kohezyonsuz zeminlein Vs hilarina e
= = Oliitleri (Ansal Ve Di. 2001 sinifiandinimas!
(V5302 g Yerel Zemin Sinflamas) e e
VEREL 05T 30 METREDE o o Kohezyonlu Zeminler Kohezyonsuz Zeminler
ZEMIN ZEMINCINSI ORTALANA Spectral Bilyiitme Tehlike Diizeyi - > :
SINFI (VsJ30misn Ve(misn) | Zemin Durumu | Ve {misn) Zemin Durumy
u — 1500 0025 Aisil an | IR g Gergek
] Az ayngmi, ora saglam kayalar T60-4500 2540 B orta) 200-300 Katt 300-600 Orta Siki
ok stk kum, gakil ve sert kil tabakalan veya &

i aynsms, gk gt eyt 360-760 4065 C (Yiksek) 300-500 Cok Katt 600-800 Stk
D | Orta si-sik kum, gakil veya gok kati kil tsbakatan | 180-360 500-750 Sert 800-1000 Gok Skl

Gevgek kum, gakil veya yumugak-kat kil tabakalan
7 veya Pi20 ve we%d0 kogullanni saglayan toplamda <3

Imetreden daha kalin yumugak kiltabakasi (6. < 25

kPa)igeren profiler
Sahaya Gzl araghima ve degerlendirme gerektiren zeminler 1)Deprem
: s ; . Jeolojik Birm Katsay 18 16 1 18 Pl
efkisi altindz gokme ve potansiye gagme riskine sahip zeminler
(smilagabilir zeminler, yilksek dereced hassas killer, pagebilir zay f Prof. Dr. SEMIH
ZF | gimentolu zeminler vb.), |Toplam kelinligs 3 metreden fzlz turba vefveya TEZCAN TA §|MA )
organikigerig yilksek killr, 3|Toplam kalinly & metreden faala olan el 1 Gvenlk Katsayis! 50 KL KUM SED VoL
Yiiksek plasfisitel{PI30] kiler, )Gok kalin (>33 m) yumugak veya orta kat GUCU FORMULU i
iller,

Tablo 7. S-08 Noktasina Ait Dinamik Ortam Parametreleri
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Katman |inceleme il Poisson| Kayma |Elastisite| Bulk R Zemin Givenli il ELLTH Zemin 2
Katma| Vp | Vs Lo (grems) i o oo | Yatak o - - MODULUNE | MODULE o o BUyltmesi A| Vs30 Hakim Titregim
Vp/Vs |Kalinligi| Derinligi .. | Orani | Modili | Modlid | Moduli Tagima Glicl Tagima Giied _ . o e - | Bilyiitmesi A Ta|Th :
nNo ((misn)|(mish) m) n) (JFMO Egitim Birimsiz|(kgiem2)| (kglem2) | (kglem2) Katsayis! fkgiem2) | (kglom2) GORE ZEMIN| GORE ZEMIN (Midorikawa) (Borcherdt | (misn) Periyodu (sn)
" |Yayinian No §) [tim3) SINIFLAMASI| SINIFLAMASI \ve dig. 1991)
1 | 928 |54 | 17 30 30 21 025 | 6026 | 15089 | 10179 | 2308 517 412 Saglam Sajlam
2 |92 | 480 | 20 40 10 206 033 | 4743 | 12658 | 12727 | 2082 520 30 Saglam Safjlam
3 (1432 739 | 18 90 | 160 229 032 | 12512 | 33004 | 30370 | 3386 8.39 599 | Gok Sadlam | Cok Saflam
4 (1548|878 | 18 | 140 | -300 239 0.26 | 18447 | 46801 | 32787 | 4031 10.08 720 | Cok Saglam | Gok Sajlam
5 (1783|1032 17 0.0 2 248 0.25 | 26541 | 66269 | 43900 | 4844 2.1 865 ok Saflam | Cok Saglam
Gok S25 Gok 523 192 0.98 712 (0.16(037 0.25
NEHRP Hiikiimlerine ve Uniform Building Code'a (UBC) Gdre Zemin K < o
sinflamas! Spectral Buyitmelere Gore Microbolgeleme Qzaydin {1982/’ gore kohezyonlu ve kohezyonsuz zeminlerin Vs hizlanna gore
Olcirtleri (Ansal Ve Dig.,2001 flandirl
(Vs30 ‘a gore Yerel Zemin Siniflamasi) e Ansat Ve -2 A
YEREL (5T 30 METREDE 4 Kohezyonlu Zeminler Kohezyonsuz Zeminler
ZEUN ZEMIN CINS| ORTALAMA Spectral Biiyitme Tehlike Diizeyi
SINIFI (Vs)20misn Ve(misn) | Zemin Durumu | Vi {m/sn) Zemin Durumu
n P— >1500 1025 Aldigik) < Y“m“Et'I"O"" <0 Gevgek
7B Az ayngmig, rta saglam kayalar 760-1500 2540 B (orta) 200-300 Kati 300-600 Orta Siki
& | Ptnelesiinen® | W 4045 C (Yiksek) M50 | GokKab | 600800 Sik
ZD | Orta sik-sthu kum, gakil veya Gok kat kil tabakalan 180-360 500-750 Sert 800-1000 Cok Sika
Gevgek kum, akil veya yumusak-kati kil tabakalan
76 |3 PE2)vewsHAD kosullanm saglzyan toplamda P
3 metreden daha kalin yumugak kiltzbakas (c. < 23
kF3) igeren profiller
Sahaya bzl arestrm ve degerlendime gerekiren zeminer 1 Deprem -
. : 5 ¢ & ; Jeolojik Birim Katsayl 18 16 17 18 20
this altinda gok fine sahip zeminl:
it et ek st s s Gl Prof. Dr. SEMH
ZF | gimentolu zeminler vb.), 2Toplam ka3 metreden fazlaturba velveya TEZCAN TASIMA §
I igeigi ydksek kiler, Toplam kaligt & metreden fazi of - o ivenli
o s .ok ol 3yt et GcUFORMULD | Gienkicsys | 0 5 oM i 0
kiler
Tablo 7. S-09 Noktasina Ait Dinamik Ortam Parametreleri
: Yogjunluk ; i Diigey . L KAYMA ELASTIK : Zemin
Katman |Inceleme Poisson| Kayma | Elastisite | Bulk Zemin Givenli Zemin . 5 s %
Katma) Vp | Vs |y ve icannige| Derinigi| 97 1" ora | Modi | Moduld | Modili | YX™*  |Tasima Gict{Tagima Gici MODULUNE | MODULE. |pyy g o PUYUMESTA) V30 | 7, |7 | - Halim Titegim
nNo |(m/sn)|(misn) m m) (JFMO Egitim Biimsiz (kgiem2)| (kglem2) |(kgfem2) Katsayisi (kglem2) | (kglem2) GORE ZEMIN| GORE ZEMIN (Midorikawa) (Borcherdt | (m/sn) Periyodu (sn)
) yayiian No ) 9 g 9 im3) | " UCME) | SINFLAMASI SINIFLAMASI e dif. 1991)
1829 | 4% | 18 30 20 201 031 | 3766 | 9884 | &res 1854 463 kR Saglam | Orta Gevgek
2 1049|606 | 1.7 50 8.0 218 025 | 8028 | 20086 | 13322 | 2653 663 474 Saglam Salam
3 [1210| 673 | 1.8 80 | 70 2.24 028 | 10152 | 25908 | 19280 | 2992 748 534 | Cok Saglam |  Salam
4 1539|867 | 17 | 130 | -300 240 025 | 18896 | 47286 | 31674 | 40T 10.18 727 | Gok Saglam | Gok Saglam
5 |1539| 881 | 17 00 ? 240 025 | 18896 | 47286 | 31674 | 40T 10.18 7.27 ok Saglam | Gok Saglam
Gok Sag Gok 29 134 101 694 |0.18(0.39) 0.26
NEHRP Hiikiimlerine ve Uniform Building Code'a (UBC) Gare Zemin 3 M g
Siniflamas! Spectral Biyitmelere Gore Microbdlgeleme Ozaydin (1982)'e gdre kohezyonlu ve kehezyonsuz zeminlerin Vs hizlanina gore
. " Olgiitleri (Ansal Ve Di.,2001) siniflandinimasi
(V530 “a gore Yerel Zemin Siniflamasi)
YEREL (5730 METREDE Kohezyonlu Zeminler Kohezyonsuz Zeminler
ZEMIN ZEMIN CINS| ORTALAMA Spectral Biyiitme Tehlike Diizeyi
SINIFI (VsJ30misn Ve (m/sn) | Zemin Durumu | Vs (misn) Zemin Durumu
» — 1800 0025 Aldigik) an |mEKOR| g Gersek
i} Azayngmig, orta salam kayalar 160-1500 2540 B (orta) 200-500 Kati 300600 Orta Siki
kst kum, Gaki ve sert kil tabakal B
{ | Pemsleainuee | W 40485 C (Yiksek) 0050 | CokKa | 600400 Sik
ZD | Orta si-sikt kum, gakil veyz ok kat kil tabakalan 180-360 500-750 Sert 800-1000 Cok Siki
Gevgek kum, gakl veya yumugak-kati kil tabakalan
75 |reraPotdvew i ogularmsaoen toplaméa <48
I metreden daha kalin yumugak kiltabakas (¢ <23
kP) igeren profiller
‘Sahaya dzel araghtrma ve degerlendime gerektiren zeminler 1)Deprem .
il RLE 5 Jeolojik Birim Katsay! 18 16 17 18 20
fisi altnda goki fine safip zemin
(it eyl i s Kl Qo Prof.Dr. SEMIK
ZF | gimentolu zeminler vb.}, 2)Toplam kalinlig 3 metreden fazla furha velveya TEZCAN TAgiMA 5
i gari yibsek kiler, 3Toplam kalm & metreden fazia o : & i 5l
P e OO kvt GUCU FORMULY | Coeriiasays 9 “ i = o
Kiler

Tablo 7. S-10 Noktasina Ait Dinamik Ortam ParametreleriTablo
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4.3 ARAZi DENEYLERI

Standart Penetrasyon Testi; inceleme alaninda kaya birim agirlikli olmasi nedneiyle ancak
sinirli miktarda ayrismis ve kile donismis kesimler ile eski yol hafriyatlarinda spt deneyi
yapilabilmistir.

Sk-2

SPT

3.00- 5- 5- 6 N30 11

4L50- 6- 7- 7 N30 14

6.00- 6- 7- 9 N30 16

Presiyometre Deneyi: Inceleme alani tamamen kaya birimden olusmasi nedeniyle ancak 3 sondgj

kuyusunda test yapilabilmistir. Bu kuylarda dolgu ve ayrismis kaya zemin bulunmasi nedeniyle

saglikli test yapilabilmistir. Test sonug foyleri raporda ek olarak verilmistir.

Derinlik Limit Basing Net Limit Basing Elastisite Modiild
Sondaj No
(m) PL (kg/cm?) PL* (kg/cm?) ES (kg/cm?)
3,00 20 >20 22,40
SK-18 4,00 20 >20 110,27
5,00 20 >20 277,67
3,00 20 >20 257,67
SK-16 4,00 20 >20 134,97
5,00 20 >20 155,44
3,00 20 >20 30,82
SK-11 4,00 20 >20 111,61
5,00 20 >20 160,42

Tablo-19 Presiyometre dl¢iim ve degerlendirme sonuglari

TCR ve RAD Degerlendirmesi : Sondaj kuyularindan alinan kaya numunelerine bakilarak alinan

karotlarin SCR - TCR - RQD ylizde degerleri saptanmistir. Buna gore;

Sk1
18.00 - 18.20 W2-W& RQD%8.5 SCR%18.5 TCR%28.5
10.00 - 10.50 W3-W5 RQD%0 SCR%3 TCR%18.50
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Sk-2

18.00 - 18.30 W2-W& RQD%6.2 SCR%17,5 TCR%19
10.00 - 10.20 W4-W5 RQD%0 SCR%3.8 TCRZ%14
Sk-3

15.50 - 15.60 W3-W5 RQD%2.8 TCR%14 SCR%34
8.00 - 820  W3-W5 RQD%4.7 SCR%6.6 TCR%28.5
Sk-4

15.00 - 15.20 W2-W& RAD%4.2 SCR%1.8 TCR%8
100 - 720 W3-W5 RAD%11 SCR%22 TCR%21
Sk-5

10.00 - 10.20 W2-W3 RQD%6.4 SCR%25.8 TCR%38.7
Sk-6

8.00 - 820 W2-W3 RQD%13 SCR%34.6 TCR%L46
Sk-1

10.00 - 10.20 W2-W3 RQD%10 SCR%25 TCR%42.8
Sk-8

18.00 - 18.20 W2-W3 RQD%6.6 SCR%33 TCR%LL
11.00 - 1120  W3-W5 RQD%1.9 SCR% 14 TCR%33
Sk-9

18.00 - 18.20 W2-W3 RQD%6.6 TCR%33 SCR%LL
Sk-10

9.00 - 920 W2-W3 RQD%16 SCR%53 TCR%58
Sk-11

10.00 - 10.10 W2-W3 RQD%2.6 SCR%8,6 TCR%40
Sk-12

20.00 - 20.10 W2-W3 RAD%14.5 SCR%35 TCR%57,7
Sk-13

10.00 - 10.10 W2-W3 RQD%1,5 SCR%15.3 TCR%32.8
Sk-14

10.00 - 10.10 W2-W& RQD%3.7 SCR%21.6 TCR%2L4.3
Sk-15

12.00 - 1210  W2-W& RQD%6 SCR%10.3 TCR%A43
Sk-16

12.00 - 1210 W2-W3 RQD%6.6 SCR%25.6 TCR%49.2
Sk-17
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12.00 - 1210 W2-W5 RQD%2 SCR%1? TCR%39
Sk-18

17.00 - 1710 W2-W3 RQD%22 SCR%55.5 TCR%60
8.00 - 8.10 WL-W5 RAD%24.7 SCR%35.3 TCR%52.9
Sk-19

11.00 - 1110 W&4-W5 RQD%5.1 SCR%20.5 TCR%35.8
Sk-20

10.00 - 10.10  WL4-W5 RQD%1 SCR%31 TCRZ%L1.4
Sk-21

11.00 - 1110 W&4-W5 RQD%6.6 SCR%20,5 TCR%45.1

Tablo 8. Alinan Karot Numunelerinde TCR, SCR ve RQD Degerlendirilmesi

4L LABORATUVAR DENEYLERI

inceleme alaninin zeminlerinin fiziksel ve mekanik ozelliklerini belirlemek icin temsili kaya/zemin
ortam numuneleri Gzerinde cesitli dayanim deneyleri yapilmistir. Deneylerden elde edilen

sonuclar laboraftuar deney sonuglari boliminde sunulmustur.

Laboratuara gonderilen numuneler izerinde asagidaki deneyler yapilmistir.

- =]
NUMUNE / SAMPLE § B E ... E : STRENGHT E 5 E
= |Ex 45 ATTERBERG HIDROMETRE / 3 ooE =
3 ) £ 2 E % | umimeniarensene ill::::n‘:”;: HYDROMETRIC l—é - 2 gE
E E 8 § ; E LTS ANALYSIS 4 . g E E
sondaj-No | @ o | DERINLK (m) |3 5 5 |/memET & § 2
fBoring No E = Depth ;
s w, £ u pL M| ocakn | wum | siur Kit 2 c ] 15(50)
§ % grfem’ * % % % % % % kg/em'|Derece|  MPA
SK-1 KAYA 13,50 1,71
SK-4 CR 9,00 17,51 194 a5 23 22 9,89 | 19,13 | 33,03 | 3795 | CIMm | 0,52 | 7,98
SK-4 CR 18,00 16,30| 1,95 a1l 1 20 11,80 | 28,74 | 26,76 | 32,70 | CIm | 0,41 | 10,81
SK-5 KAYA 6,00 0,84
5K-5 CR » 9,00 27,18| 186 56 22 34 0B84 [ 7,25 3990 | 52,00 | CH | 0,74 | 437
SK-6 KAYA 10,50 1,56
SK-7 CR 9,50 26,28 1,90 48 25 23 247 | 26,38 | 33,10 | 3805 | CIM | 039 | 7,33
SK-7 KAYA 16,00 0,88
SK-8 CR 11,00 26,15 1,85 55 1 34 1,37 399 | 42,54 | 52,10 | CIH | 0,38 | 4,17
SK-8 KAYA 14,00 0.,B1
5K-9 KAYA 11,00 1,50
SK-10 CR 6,00 26,92 1,90 a7 23 24 3,42 | 20,76 | 35,27 40,55 | Cm | 0,38 | 433
S5K-10 KAYA 10,00 D91
SK-11 CR 10,50 2582 1,92 55 13 32 10,25 | 6,10 | 37,60 | 46,05 | CIH | 0,42 | 6,61
SK-11 KAYA 13,00 0,79
SK-12 CR 7,50 26,28| 1,94 a5 21 24 12,73 | 15,70 | 33,27 | 38,30 | CMm | O,57 | B,70
SK-12 KAYA 11,00 0,96
5K-13 CR 9,00 1337| 1,95 a3 21 23 1489 | 18,23 | 31,13 | 3575 | M | 0,50 | 9,14
SK-14 KAYA 12,00 1,01
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- £ o
NUMUNE / SAMPLE 3 L 2 |8 ;‘ 2 , S| 3 :
3.lexg z £ f; ATTERBERG iy | iDROMETRE / 3 SE2
) g E|SEF|E3| % | ummenyamemaene | T wvonomeme | 2 | o |ZRE
E Ed|lgez|z6| 3 LIMITS - ANALYSIS 2 E3Z
s & |8=5|ox| 8 =~ | omm k2 d
. < 5 |°T |EE| © £ | jsearTest (2 3 &
bondaj- No g o | DERINUK (m] |& < ga E z
Baring No ik Depth = z
g W, B B G, il Pl pl CAKIL | Kum SiLT KiL E ¢ @ Is{50)
E [
g % grjgml =r||'|;m| :n‘un‘ % % * % % % % i.l,‘(l'llJ Derece| MPA
K15 | KAYA| 10,00 1,04
SK-16 CR 8,00 21,59 195 45 | 12 23 | 1363 | 22,77 2860 | 3500 | CIM | 0,38 ] 9,10
SK-16 | KAYA 9,00 ; 0,97
SK-17 CR 8,00 Ms51) 192 48 | 23 25 2,77 | 2459 32,69 | 3995 | UM | 052 | 8,78
SK-17 | KAYA 12,00 - 1,03
SK-18 CR 6,00 28,071 1,86 58 3 35 1,43 | 670 | 3992 | 51,95 | CH | 0,43 | 433
SK-1B | KAYA 10,00 491
5K-19 CR 5,50 21,04 1,92 47 n 26 4,08 | 17,97 | 3505 | 42,90 | Cm | 0,54 | 9,50
5K-20 KAYA 8,00 0,93
SK-21 CR 4,50 2242 1,93 45 | 20 25 3,07 | 26,04 | 31,89 | 39,00 | CIM | 0,72 | B06
5K-21 KAYA 10,50 0,87

Tablo-9 Laboratuvar ol¢im sonuclari ozet tablosu
5 ILAVE ZEMIN ARASTIRMALARI

inceleme alanimiz icin hazirlanan Zemin ve Temel Etiit Veri Raporu kapsaminda yapilan zemin

arastirmalari nitelik ve/veya nicelik bakiminda yeterli olup ilave bir ¢alisma yapilmamistir.

6 IDEALIZE ZEMIN PROFILLERI (ARAZI-ZEMIN MODEL)) VE YER ALTI SUYU
DURUMLARI

Sahada yapilan sondaj galismalarina gore arazide iki farkl jeolojik birim gozlenmistir. Kumtasi-
kiltasi-grovak birim olan Trakya Formasyonu kaya 6zelliginde birimlerdir. Ayrisma derecesi
W2-W5 arasindadir. Ozellikle granit sokulum cevresinde ve kirikli ezik zonlarinda yumusamis
kaya birimler gorilir. Asagida sondaj verilerine ve eski harita kot farklarina gore cikarilmis
jeolojik profiller bulunmaktadir. Sahada yapilan yeralti suyu olglimlerinde yeralfi suyuna

rastlanilmamistir. Ancak arazide bol yiizey sulari bulunmaktadir.
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40 Meters
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DOLGU-Grovak kaya bloklu killi gevsek dolgu

KAYA- Trakya Frm. Kumtagl, kiltas!
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Sekil 7. Idealize Zemin Profilleri
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7 GEOTEKNIK TASARIM PARAMETRELERI

Istanbul ili, Sultangazi ilcesi, Ziibeyde Hamm Mahallesi kentsel doniisim projesinde yapilan

jeolojik galismalara gore alan kumtasi-kiltasi-grovak kaya tabakalarindan olusmaktadir.

inceleme alaninda yapi temellerinin oturacagi kitasi-kumtasi-grovak birimleri icin laboratuvar
sonuglarinda elde edilen nokta yiikleme deney sonuglari kullanilarak Hoek-Brown (2002)
yenileme olglitine gore RockLab programi yardim ile kitasi-kumtasi-grovak birimine ait
kohezyon, igsel sirtinme agisi, elastisite moduli ve kaya kitle faktorleri (m, s ve a)
degerleri elde edilmistir. Déniisiim islemlerinde glivenli alanda kalmak amaciyla en diisiik nokta
yikleme deney sonucu doniisimde kullanilacaktir. Hesaplamada litoloji olarak kumtasi degerleri
kullanilacaktir. RockLab analiz programina veri girdisi olarak asagidaki degerler kullanmilmistir.
Yenilme ol¢liti esitliklerinde GSI degerindeki kiiciik bir degisimin kaya kiitle sabitlerini dogruda
etkiledigi bilinmektedir. Bu durumun dikkate alinmasiyla verilen grafiklerdeki siireksizlik yiizeyi
kosulunun ve kaya kiitlesi yapisinin dogru ve hassas bir sekilde tayini amaciyla olcilebilen
ve/veya fanimlanabilen bir puanlama sistemine gecilmesi gerekli gordlmistir. Bu
amacla,”Yapisal Ozellik Puani (SR)" ve “Siireksizlik Yiizey Kosulu Puami (SCR)" olarak
tanimlanan iki parametrenin sisteme dahil edilmesi onerilmistir. (Sonmez ve Ulusay, 1999;

Ulusay ve Sonmez, 2000).

Kaya tiri ve sireksizliklerine gore yiikaltindaki davranisi degistigi gibi, patlatma veya
mekanik hafriyat nedeniyle de orselenmeye bagli olarak parametrelerdeki degisiklik
hesaplanabilmektedir. Kayanin goriinimi, tirine bagli olarak GSI degeri belirlendikten sonra
kayanin genel amacli kullamim, tinel ile stabilite analizleri igin ¢ farkli deger
hesaplanmaktadir. Bu nedenle her tasima glici icin genel deger, heyelan analizi igin slop
secenegi kullanilarak deger de hesaplanmistir. Tasima giciinde temel kazisinda kayanin
orsendigi i¢in orselenme faktord ile hesaplanmis deger kullanilacaktir. Stabilite analizi igin
yapilan hesaplamada birim hacim agirliginin yaninda sev yiiksekligi de degisken parametredir.

Arazi kotlar dikkate alindiginda 50m lik bir sev tercihi yapilmistir.

Uygulamada yapilan hesaplamalar ve elde edilen sonu¢ degerler asagida grafik ve tablo olarak
verilmistir. Yapilan nokta ylikleme deneyi sonuglarinin degerine gore en yiliksek ve en disiik

degerler Isy, = 1,01-2,15 MPa arasindadir. Aritmetik ortalamasi ise Is;, =1,251 MPa
q =0 =0C.1 (ASTM Standards, 1984)

C = 12 icin g, = 12%1,01 = 12,12 MPa degeri hesaplamalarda kullanilacaktir.
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Mangan boyamali grovak kaya ve kuzey doguya egimli tabakalanmasi

Foto-1 inceleme alamindaki yarmalarindan alimis grovak kayaya ait goriintiler
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Sonug olarak;

Grovak kayanin tasima giicii ve oturma analizi yapilirken, kayanin orselenmis oldugu, asiri yliik
altinda oncelikle c¢atlaklari boyunca deformasyona ugrayacag disinilmektedir. Yapilarin
temellerinin birlesik ve ¢ok genis olmasi nedeniyle mevcut yapi yiklerine gore disey bir
olumsuz deformasyon beklenmemektedir. Ancak kayanin dizgin hafredilememesi veya lzerine
serilecek balast malzemenin farkli kalinliklarda serilmesi farkli temel rijitliklerinin dogmasina
neden olabilecektir. Ayrica disey deformasyon ile kayanin yanal genislemesi mimkin
gorilmemektedir. Ancak kademeli ftemeller kazilarinda kayanin orselenmesinin yaninda,
sireksizliklerin agisindan daha dik kazilarda kama geometrsinde zayifliklar olusabilecektir. Bu
kesimlerde olasi deformasyonlar nedeniyle yapi ylklerini daha derine aktaran kazikli sistem ile

bu kesimlerin korunmasi amaglanmistir.

inceleme alaninin yiiksek egimli olmasi nedeniyle, kademeli kazilar kendi icinde stabil olmasina
ragmen, sev bitininde zayifliklar olabilecektir. Bu amagla tas/kaya donisiminde Brown
yenileme ©l¢iitinde “slope” segenegi kullanilarak stabilite analizinde farkli parametreler
kullamlmak igin hesaplanmistir. Ayrica stabilite hesaplamasinda sonlu elemanlar analizinde igsel
sirtinme agisi ve kohezyon degerleri kiiciik adimlarla azaltilarak sistemin zayif kesimleri ve
zayifluk durumlari incelenebilmektedir. Bu amagla kayanin ¢atlarina da parametre belirlenerek,

kayanin olasiI deformasyonlari siireksizlikler boyunca olacag disinilmektedir.

Stabilite analizi yapilan sevlerin degrem etkisi altindaki davramisini belirlemek amaciyla
analizler yapilmistir. Bu analizlerde kullanilan elastisite modili statik durumdaki degerin 2.5-3
kat daha ylksek alinmaktadir. Depremde ani kuvvetler altinda ¢ok hizli defome olamayan kaya
birim, bu yiklere karsi dire¢ gostermektedir. Bu nedenle bu tir analizlerde elstisite

modilinidn 2.5-3 kat yiiksek alinarak daha gergek¢i sonuglar elde edilmektedir.

Brown yenileme ol¢itinde tasdan kayaya donidsim paramefreleri ve elde edilen sonuglar.
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Analysis of Rock/Soil Strength using RocData

Hoek-Brown Classification
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intact modulus (Ei) = 3333 MPa
modulus ratio (MR) = 275

Hoek-Brown Criterion
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Tasarim tasima giicli, oturma analizinde kullanilan geoteknik degerlerin
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Grovak kayanin geoteknik degerleri
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Grovak kayanin stabilite analizinde kullanilacak geoteknik paramefreleri
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Kaya tirQ C (kglcm?) |z () o(kg/cm?) | E .100*(kg/cm?) |u
(Poisson)
Tas (Silttasi- Camurtasi) |85 — 320 38 56 275 1202 |65-288 0.20-0.23
Laboratuvar 6rnegi 126 47 933 153 0.211
Kaya Dogal Durumu Kazi 4 —16 32 39 18 -84 14 — 23 0.21-0.24
Oncesi
Psddoplastik Kaya 25-4 27-31 |6-17 8-12 0.28
Bozunmus Kaya (Su ve|1-1.5 11-16 |4-8 25-45 0.3
Zaman Etkisiyle Degisme

Tablo— 10 Grovak kayalarin (Hali¢ gevresindeki kayalardan ornek alinmistir) yenilme kosullari,
kayanin laboratuar deneylerinden, sireksizlik ozellikleri ve ayrisma durumuna bagli olarak
tiretilen olasi mekanik katsayilar (Erguvanli ve Digerleri, 1985).

Tablo 11. lksa ve heyelan analizide kullanilacak zemin parametreleri

No  rabaka ;:lt:::gau G ¢ Y g ¥
Ad (m  (MN/m’) (kN/m) (kN/m’) (°)  (kN/m’)

1 DOLGU 0-13.6 20 50 15 033 15 19.00

2 GROVAK 0->50 140 100 15 0.26 40 23.00

Tablo 10. Tasarim tasima glici ve ofurma analizi analizinde kullanilacak zemin parametreleri

Tabaka

No Tabaka  ka(nuig E: G ¢ Y g ¥
Ad M (MN/m) (kN/mD)  (kN/m) () kN/m)

1 DOLGU  0-T36 25 50 5 033 7 19.00

2 GROVAK  0--50 140 100 5 026 2482  23.00

8 DEPREMSELLIK

18 Mart 2018 farih ve 30364 sayili Resmi Gazetede yayminlanmis olan ve 01.01.2019 tarihi
itibariyla yurirlige girmis olan "Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY)" hiikiimlerince dort
farkli deprem yer hareketi diizeyi icin deprem verileri, “Tirkiye Deprem Tehlikesi Haritasi
(TDTH)" verileri baz alinarak depremsellik parametfreleri elde edilmeye c¢alisilmistir

(https://tdth.afad.qov.tr/).
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TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI - ,%' .

‘afadbaskanii
AFET VE ACIL DURUM YONETIMI BASKANLIG!
D asres: Baghanl

Universilar Man, Dumiupnar Buvan No 158
(Esiganic Yoiu 9. Km) Gankaya/Ankara- TORKIYE

Kurkdareli Bartin Sinop

Sanhurfa

Bu harita, Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkani§i (AFAD) tarafindan Ulusal Deprem Arastirma Programi (UDAP)
kapsaminda destekienen UDAP-G-13-06 kad no'lu “Turkiye Sismik Tehlike Haritasinin Guncellenmesi” basiikli projenin ACIKLAMALAR

sonuglan kullanilarak haziranmistir.
Bu harita, zemin Kogulu (Vi) = 760 m narak Yerel zemin neden 050K o r—
L —
swilagma, bayGtme, farks oturma igermenmekledir, ke — e
Kaynak Gostarme: Bu haritanin kullaniimasinda "AFAD, 2018, Turkiye Deprem Tehiike Haritasi” gekiinde kaynak VILDA ASIMA OLASILGH %1
b

citimea: gerekmekiedi
0 100 200 400
. ! KM

2018@Haritanin telif ve iktibas hakki AFAD Baskanligina aittic. AFAD' yazili izni alinmadan elektronik, optik, mekanik
veya diger yollaria basiimasi, gerekli hukuki yollara
bagvurulacaktir.

Sekil 9 Tirkiye Deprem Tehlikesi Haritas: (AFAD, 2018)

18 Mart 2018 Tarihinde onaylanan Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY) hiikimlerince dort
farkli deprem yer hareketi dizeyi icin deprem verileri 22/01/2018 tarih ve 2018/11275 sayili
Bakanlar Kurulu karari ile yirirlige konulan TDBH verileri baz alinarak depremsellik
paramefreleri edilmeye c¢alisilmistir. Bu bolimde elde edilen paramefrelerin simgeleri ve

tanimlamalari asagida 6zet bir sekilde verilmistir.

DD -1 : 50 yilda asilma olasiigi % 2 (tekrarlanma periyodu 2475 yil) olan deprem yer

hareketi diizeyi

DD -2 : 50 yilda asilma olasiligi % 10 (tekrarlanma periyodu 475 yil) olan deprem yer

hareketi diizeyi

DD -3 : 50 yilda asilma olasiigi % 50 (tekrarlanma periyodu 72 yil) olan deprem yer

hareketi diizeyi

DD - & : 50 yilda asilma olasiligi % 68 (tekrarlanma periyodu 43 yil) olan deprem yer

hareketi diizeyi
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Sek/'l 10. Inceleme Alaninin TTH Yeri

PGA : En biylk yer ivmesi (g)

PGV : En blylk yer hizi (cm/sn)

Ss : Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi (boyutsuz)

S1 : 1.0 saniye periyot igin harita spektral ivme katsayisi (boyutsuz)
ZA : Yerel zemin siniflar

Fs : Kisa periyot Bolgesi icin yerel zemin efki kafsayisi

F1 : 1.0 saniye periyot Bolgesi icin yerel zemin eftki katsayisi

XF : Faya yakinlik katsayisi

SDS : Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi (boyutsuz)

SD1 : 1.0 saniye periyot igin tasarim spektral ivme katsayisi (boyutsuz)
Sae(T) : Yatay elastik tasarim spektral ivmesi (g)

SaeD(T) : Disey elastik tasarim spektral ivmesi (qg)

Sde(T) : Yatay elastik tasarim spektral yer degistirmesi (m)

T : Dogal titresim periyodu (sn)

TA, TB: Yatay elastik tasarim ivme spektrumu kose periyodu (sn)
TAD, TAB : Diusey elastik tasarim ivme spektrumu kose periyodu (sn)

TL : Yatay elastik tasarim spektrumunda sabit yer degistirme bdlgesine gegis

periyodu (sn)
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TLD : Disey elastik tasarim spektrumunda sabit yer degistirme bélgesine gecis

periyodu (sn)
Tp : Binanin hakim dogal titresim periyodu (sn)
(Vs)30 . Ust 30 metredeki ortalama kayma dalgasi hizi (m/sn)

Deprem yer hareketi diizeyleri (DD-1, DD-2, DD-3 ve DD-4) TBDY bolim 3'te yer alan bina

performans hedeflerine uygun olarak dort farkli dizeyde yukarida tanimlanmistir.

Hesaplarimiz tasarima doniik oldugundan DD-2 vyer hareketi diizeyine gore hesaplamalar

yapilacaktir.
Tablo 12 Yerel Zemin Siniflari (TDY 2018)
Yerel Ust 30 metrede ortalama
Zemin Zemin Cinsi (V.)s (Neo)so (Cu)s,
Sinifi [m/s] [darbe/30cm]  [kPal
ZA  Saglam, sert kayalar >1500 - -
ZB Az ayrismis, orta saglam kayalar 760-1500 = =

Cok siki kum, ¢akil ve sert kil tabakalari veya
ZC 360-760 >50 >250
ayrismis, cok caflakli zayif kayalar

Orta siki — siki kum, ¢akil veya gok kati kil
ZD 180-360 15-50 70-250
tabakalari

Gevsek kum, gakil veya yumusak - kati kil
tabakalari veya PI>20 ve w>%40 kosullarini

ZE . <180 <15 <70
saglayan toplamda 3 mefreden daha kalin yumusak

kil tabakasi (Cu <25 kPa) iceren profiller

Sahaya ozel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler:
1)Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel gogme riskine sahip zeminler (sivilasabilir
zeminler, ylksek derecede hassas killer, gogebilir zayif gimentolu zeminler vb.),

& 2)Toplam kalinligi 3 metreden fazla turba ve/veya organik icerigi yiksek killer,
3)Toplam kalinligi 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli (PI>50) killer,

L)Cok kalin (35 m) yumusak veya orta kati killer.

Harita Spektral ivme Katsayilari (S ve S) ve PGA/PGV

Yerel zemin sinifi ZB olan zeminimiz igin DD - 2 tasarim depremine (tekrarlanma periyodu 475

yil) karsilik gelen harita spektral ivme katsayilari ve PGA/PGV degerleri;

Sg = 0.758 S, =0.218 PGA = 0315 g PGV = 19.773 cm/sn olarak TDTH

interaktif web uygulamasindan elde edilmistir.
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Tasarim Spektral ivme Katsayilari (S, ve Sp)

Elde edilen harita spektral ivme katsayilari S; ve S, asagidaki gibi tasarim spektral ivme

katsayilari SDS ve SD1 ' e donustirdldr.

Sos S; x Fs

S S, x F1

Burada Fs ve F1 yerel zemin siniflarina bagli olarak yerel zemin etki katsayilari olup

asaqgidaki tablodan elde edilmektedir.

Tablo 13 Kisa Periyot bolgesi igcin Yerel Zemin Etki Katsayilari

Yerel Zemin Kisa periyot badlgesi igcin Yerel Zemin Etki Katsayisi Fs
Sinifi Ss <025 S;=050 S;=07 S;=1.00 S=125 S;> 150
ZA 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
ZB 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
ZC 1.30 1.30 1.20 1.20 1.20 1.20
ZD 1.60 1.40 1.20 1.10 1.00 1.00
ZE 2.40 1.70 1.30 1.10 0.90 0.80
ZF Sahaya 0zel zemin davranis analizi yapilacaktir (Bkz.16.5).

Tablo 14. 1 Sn. Periyot bolgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayilari

Yerel Zemin 1.0 saniye periyot icin Yerel Zemin Etki Katsayisi F,
Sinifi S, <010 S,=020 S$,=030 S, =04 S =05 S > 060
ZA 0.80 0.80 0.80 0.S 0.80 0.80
ZB 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
ZC 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 140
ZD 2.40 2.20 2.00 1.90 1.80 1.70
ZE 4.20 3.30 2.80 2.40 2.20 2.00
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir (Bkz.16.5).

DD - 2 igin tasarim spektral ivme katsayilari ise;

Sos S, x F, = 0.765 x 0.900 = 0.682

SD1

S, x F, =0.218 x 0.800 = 0.174 olarak elde edilmistir.

Yatay Elastik Tasarim Spektrumu (S..(T)) ve Spektral Yer Degistirmeleri (S.(T))

Goz onldne alinan herhangi bir deprem yer hareketi diizeyi igcin yatay elastik tasarim ivme

spektrumunun ordinatlari olan yatay elastik tasarim spektral ivmeleri S,.(T), dogal tiresim
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periyoduna (T) bagli olarak yer gekimi ivmesi (g) cinsinden asagidaki gibi hesaplanir.

Soe (1)
Sps
I | S—
D1 S, (T)= S})l
0.48p5¢
S ()= lL
T, T, 1.0 T T

Sekil 9. Yatay Elastik Tasarim Spektral Ivme (Sae(T)) Degisim Grafigi (TBDY, 2018)

S.AT) = [0.4 + 0.6x(T/T,)] x Spe 0<T =T, 1. durum
S.lT) = Sgs (T, =T =Ty 2. durum
SulT) = Sy / T (Te = T =T) 3. durum
S.H(T) = Syx T/T (T, = T) L. Durum

Burada T, ve Tgyaftay tasarim spektrumu kose periyotlari olarak tanimlanmis olup Sy ve Sp'e

bagli olarak bulunur.

Ta= 02 x Sp/ Sps

Ts= Spi/ Sps

Sabit yer degistirme bélgesine gegis periyodu T, = 6 sn olarak alinacaktir.

T

0.051 sn

Ts 0.256 sn

Goz onine alinan herhangi bir deprem yer hareketfi dizeyi igin yatay elastik fasarim yer
degistirme spektrumunun ordinatlari olan yatay elastik tasarim spektral yer degistirmeleri

S«(T), dogal tiresim periyoduna (T) bagli olarak (m) cinsinden asagidaki gibi hesaplanir.
SelT) = T / 4w’ x g x S..(T)

g = Yer cekimi ivmesi (9.81 m/sn’)

Diisey Elastik Tasarim Spektrumu (S,..(T))

Goz onine alinan herhangi bir deprem yer harekefi dizeyi icin disey elastik tasarim ivme
spekfrumunun ordinatlari olan disey elastik tasarim spektral ivmeleri S,,(T), yatay deprem

yer hareketi icin tanimlanan kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisina ve dogal tiresim
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periyoduna (T) bagli olarak yer gekimi ivmesi (g) cinsinden asagidaki gibi hesaplanir.

SacD (T)
r' S

0.8S

DS |

; T
i S, .p(T)=0.85,, 22
0.32503 | : acD DS T

vy AD T BD TLD

Sekil 10. Diisey Elastik Tasarim Spektral Ivme (SaeD(T)) Degisim Grafigi (TBDY, 2018)

S.ooflT) = 10.32 + 0.48x(T/T,)] x Sy (0=T =T, 1. durum
SaeD(T) = 08 X SDS (TAD = T = TBD) 2 dUrUm
SaeD(T) = 08 X SDS X TBD/T (TBD = T = TLD) 3 durum

Yukaridaki formilde yer alan T, ve Ty disey spektrum kose periyotlari ile T, periyodu

asaqgidaki gibi bulunur.

TLD:TL/Z TLD:6/2 TLD = 3 sn
Tw= 0.017 sn
Teo = 0.085 sn

Deprem Tasarim Siniflari (DTS)

Bina Kullamim Siniflarina ve DD - 2 deprem yer hareketi dizeyi igin tanimlanan kisa periyot
tasarim spektral ivme katsayisina (SDS) bagli olarak, TBDY' de deprem etkisi altinda

tasarimda esas alinacak Deprem Tasarim Siniflari (DTS) asaqgidaki tabloya gére belirlenecektir.

Tablo 15. Deprem Tasarim Siniflari (TBOY, 2018)

DD - 2 Deprem Yer Hareketi Diizeyinde Bina Kullamim Sinifi
Kisa Periyot Tasarim Spektral ivme
Katsayisi (S, BKS =1 BKS = 2,3
(Ses) < 0.33 DTS = ka DTS = &
0.33 = (Sg) < 0.50 DTS = 3a DTS = 3
0.50 = (Sg) < 0.75 DTS = 2a DTS = 2
0.75 = (Sg) DTS = 1a DTS =1

9 YAPI-ZEMIN ETKILESIMININ IRDELENMESI

inceleme alaminda yapimi planlanan yapilar baza kat seklinde otoparlar ile birbirine baglidir.
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Yapilar ada bazinda birlesik temele sahiptir. Ust yapidan temele etkiyen yiikler ise asagida

verilmistir.

1064180 T peen Grmm 8 @aTh )

Al blok 1.4G+1.6 Q Kombinasyonu Temel Alti Zemin Gerilmesi grafidi
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14G+160 Zemin gerimesi Gzmax=1864, qi=78.0(Un")

A1V1 blok 1.4G+1.6 Q Kombinasyonu Temel Alti Zemin Gerilmesi grafidi
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G+Q+E Zemin gerimesi Gzmax=17 78, ql=78.0{tnF)

L=

A1V1 blok G+Q+E Kombinasyonu Temel Alti Zemin Gerilmesi arafidi
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B | o i
14G+150 Zom peisi ConmB 0 3008

A2 blok 1.4G+1.6Q Kombinasyonu Temel Alti Zemin Gerilmesi grafidi
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A2 blok G+Q+E Kombinasyonu Temel Alti Zemin Gerilmesi grafigi
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A3 blok 1.4G+1.6Q Kombinasyonu Temel Alti Zemin Gerilmesi grafidi
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5140 Zom e CompiL

A3 blok G+Q+E Kombinasyonu Temel Alti Zemin Gerilmesi grafidi
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1,4G+1,6Q Zemn gerimasi Gzmax=30.55, qie78.0(U) 2
ECE T TS s e e 2w as S

B blok 1.4G+1.60 Kombinasvonu Temel Alti Zemin Gerilmesi arafidi

G+Q+E Zomn gerlmesi Gamaxs28.37, gi=TA01UM)

B blok G+Q+E Kombinasyonu Temel Alti Zemin Gerilmesi arafidi

9.1  TEMEL SISTEMINE iLiSKIN GEOTEKNIK ANALIZ VE DEGERLENDIRMELER
9.11  Yizeysel Temeller

9.1.11 Tasima Giici Analizi

Tasarim tasima glci analizi iki farkli yontemle yapilmistir. Proje alaninda yapilacak ftim yapi

temelleri kaya birim lzerine ofturacakfir. Kaya birim Uzerine ofuran tamallerin tasima gici
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analizi daha cok kayanin 6zelliklerine bagli olmaktadir. Masif, catlak ve tabaka gibi cok sik
siireksizligi olmayan kaya birimlerde go¢me geometrisi ¢atlaklarin ilerlemesi veya kamalanma
seklide olur. Genellikle de bu ¢ok yiiksek yikler altinda olur. Ayrica siireksizliklerin yonelimi,
egimi ve temel geomefrisi ile iliskisinin yaninda ylizey egimi de ok etkili parametrelerdir.
Tasima gicii hesaplamalarinda temel sekli, ebatlari ve temel derinligi saglikli hesaplama igin
onemli degerlerdir. Kayanin tasima giici hesaplamasinda kayadan alinan numunelerin test
yontemleri de 6nemlidir. Kayadan genellikle saglikli test igin numune almak zor, bazen imkansiz
oldugu durumlarda ¢ogunlukla sadece nokta yilikleme deneyi yapilabilmektedir. Nokta yiikleme
deneyi ile tek eksenli tfasima glici hesaplanmaktadir. Bu yontemle de daha ¢ok masif kayalarin
tasima glcli hesabr yapilmaktadir. Ciinkd yik altinda yenilme geometrisi daha ¢ok ¢aflama,
zimbalama veya pargalanma seklindedir. Cok yogun sireksizlikli ve ayrismanin oldugu kaya
birimlerde asiri yilk altinda gog¢me geometrisi kumlu ve killi zeminlere benzer. Ayrik taneli
zeminlere yaklastik¢a, gogme geometrisi de kamalanmadan, spiral geometrisine dogru donisdr.
Bu nedenle en riskli durumu da dikkate alarak, Hoek - Brown yenileme ol¢iifiinde tasdan kaya
parametreleri hesaplanarak elde edilen kohezyon, igsel sirtinme agisi kullanilarak tasarim
tasima gicl analizi yapilmasi tercih edilmistir. Burada hem femede en zayif durumu kabul
edilmis olunacak, hem de temel derinligi ve ebatlari da yonetmelige uygun olarak kullanilmis
olacaktir. Bu sekilde yapilacak hesaplamalarin hem daha glivenli alanda kalinarak, yonetmelige
uygun ve daha saglikli bir tercih oldugu kabul edilmistir. Kayanin nokta yiikleme deney

sonuglalarina gore hesaplanan tasima giicii degerleri tablo olarak verilmistir.

Catlama Zimbalama Parcalanma Kamalanma

4 - F ) S W VA ) g N P T
Wy x&\ R —
%y R
bt
(c) Q)

Sekil-33. Yk altinda kaya birimde gogme geomefrileri

inceleme alaninin egimli olmasina ragmen arazi onemli 6l¢lide hafredilecektir. Blok cevresinde
ortli basinc olusturacak malzeme kalmayacaktir. Kaya ylizeyden derinlere dogru saglamligi
giderek artmaktadir. Yiizeyde 10-15 kg/cm’ gibi diisik degerler gosterirken derinlere dogru
50-60 kg/cm’ gibi yiiksek dirilma degerleri vermektedir. bloklarin egim ydninde temelleri

kismen bu zayif nitelikteki zemine den gelebilecektir. Egime zit bélgelerde ise yapi temelleri
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cok saglam kaya izerinde kalacaktir. Ayrica egim bolgesinde bulunan bloklari bir kismi arazi
kotundan daha yiiksekte kalmasi nedeniyle kazikli temel ile tasitilacaktir. Bu nedenle kaya igin
hesaplanan fasima glici otopark temelleri igin daha uygundur. Hoek-Brown siniflamasi

kullanilacak tek eksenli basing direnci olarak 12.12 l"lp/m2 secilmistir.

Proje alaninda yapilan bloklar ile ofoparklar ayni temel icindedir. 3 parsel ayri ayri femeldir.
Ancak igindeki bloklar ve ofoparklar tek temel ile imal edilecektir. Otoparklarin yiklerinin
yapilara gore az olmasi nedeniyle kalinliklari azdir. Yapilarda ise temel kalinliklari 70-80cm dir.
Bu nedenle temel grafiklerine de baktigimizda yapi yiikleri aktarim geometrileri hesaplamada
tim temelin ebatlarini degil de, blok ebatlarinin en dar ve en kisa ebatlar ile en sig temel
derinlikleri kullanilarak tasarim fasima glici hesabi yapilacaktir. Ayrica kademeli temellerde
kazi geomefrisi dolayisiyla gogme kamasinin olusmamasi igin yiuk transfer kaziklari yapilarak

tasima gicindeki kayiplar veya gogme risklerine karsi da onlem alinmistir,

“TICARET" binasinin tasarim tasima giicii ve diisey yatak katsayisinin hesabi

g, = CxN *d *s *i xb *g_ + UU‘*Nq*sq*dq*iq*bq*gq + D.5*Y*B*Ny*sy*dy*iy*by*gy
# 2 15.00 kPa S ¢ 12L ' i : 1.00
g 2482 ° d. : 104 ' g. : 100
@ (radians) : 0.43° S, : 120 ' b, : 1.00
N, : 20.46 d, : 1.03 ' iq : 1.00
M. : 10.46 % o (8 ' g, : 100
N, : 8.5 d, : 1.00 b, : 1.00
D; : 1.00 m K:01M iy : 1.00
B 9.00m B/L : 0.4787234 g, : 1.00
L : 18.80 m D;/B : 0111 by : 1.00
Y 23.00 kN/m’ Bay : 14 (TBDY 2018 Tablo 16.2)
0y : 23.00 q; : 1021.71 kPa
gy : 1430.39 kPa q; : 10.22 kg/l:m2
Kv: 5722 ton/m’
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“A-1, A-2, A-3 BLOK" binasinin tasarim tasima giicii ve diisey yatak katsayisinin hesabi

G = C#N.*d *s %i*b*g + 0 %N xs xd *i xb g + 0.5¢Y*B*N «s xd *i *b *g

C: 10,00 kPa S 1,16 ic = 1,00
g : 20,00 ° d. : 1,05 ' g : 1,00
g (radians) : 0,35 ° Syt 113 ' b : 1,00

N, : 14,83 d, : 1,04 ' iq = 1,00
N, : 6,40 s, : 0,85 ' g, : 1,00
N, : 3,93 d, : 1,00 b, : 1,00
D; : 2,00 m K : 0,136 iy ¢ 1,00
B 14,70 m B/L : 0,3675 g, : 1,00
L : 40,00 m D,/B : 0,136 by : 1,00
Y 23,00 kN/m’ Ve : 14 (TBDY 2018 Tablo 16.2.)
0, 46,00 g : 781,12 kPa

O : 1093,57 kPa g : 7,81 kg/cm’

Kv: 4374  ton/m’

“B BLOK" binasinin tasarim tasima giicii ve diisey yatak katsayisinin hesabi

G = CxN*d *s xi*b g+ o) '*N *s *d *i*b xg + 05%Y*B*N *s xd %i b *q,
C: 15.00 kPa s. : 123 ' ic : 100
g : 2482 ° d. : 1.03 ' g, : 1.00
g (radians) : 0.43° Sq : 119 ' b : 1.00
N, : 20.46 d, : 103 ' ig = 1.00
N, : 10.46 s, : 0.82 ' g, : 1.00
N, : 8.75 d, : 100 b, : 100
D; 100 m K : 0.083 i : 100
B 12.00 m B/L : 0.45454545 g, : 100
L : 26.40 m D¢/B : 0.083 by, : 1.00
Y 23.00 kN/m’ By : 14 (TBDY 2018 Tablo 16.2.
0, - 23.00 g : 1195.03 kPa
O : 1673.04 kPa g : 11.95 kg/cm’
Kv: 6692  ton/m’

“C BLOK"” binasinin tasarim tasima giicii ve diisey yatak katsayisinin hesabi
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Q, = C*N *d *s _*i xb *xg_ + 0'0‘*Nq*sq*dq*iq*bq*gq + 0.S*Y*B*Ny*sy*dytiy*by*gy
€ 15.00 kPa Sc @ 131 ' ic : 1.00
g 2482 ° d. : 1.02 ' g. : 1.00
@ (radians) : 0.43° 5S¢ § 125 ' b, : 1.00
N, : 20.46 d, : 1.02 ' iq : 1.00
N, : 10.46 s, : 076 ' g, : 1.00
N, : 8.75 d, : 1.00 b, : 1.00
D; - 1.00 m K : 0.056 i, + 100
B 1770 m B/L : 0.6 g, : 1.00
L : 2950 m D;/B : 0.056 h, : 1.00
Y 23.00 kN/m’ Bry : 14 (TBDY 2018 Tablo 16.2.)
oy : 23.00 q; : 1479.02 kPa
qy : 2070.63 kPa q; : 14.79 kg/l:m2
Kv: 8283  ton/m’

“TICARET BLOKLARI" binasinin tasarim tasima giici ve diisey yatak katsayisinin hesabi

g, = €N *d *s xi xb *g + 0, *N *s xd *i xb *g + 0.5xY*BxN xs *xd *i *b *xg
[: 15.00 kPa Sc : 124 ' I; 7 100
g : 2482 ° d. : 104 ' 0. : 1.00
@ (radians) : 0.43° Sq: 120 ' b, : 100
N 3 20.46 dg : 1.03 ' ig : 1.00
N, : 10.46 R, 508 ' g, : 1.00
N, : 8.75 d, : 1.00 b, : 1.00
Dy : 1.00 m K :0.098 i, = 100
B 10.20 m B/L : 0.46767538 g, : 1.00
L: 2181 m D:/B : 0.098 by : 1.00
Y 23.00 kN/m’ Bry ¢ Lk (TBDY 2018 Tablo 16.2.)
0y : 23.00 Q; : 1090.33 kPa
Oy : 1526.46 kPa 0; : 10.90 kg/l:m2
Kv: 6106  ton/m’

TBDY,2018 de tasarim fasima glcli hesabinda givenlik katsayisi 140 dir. Ancak kaya
birimlerde ¢ok saglam kesimler olmasina ragmen, bilinmeyen ezik zonlarin varligi, ayrik taneli
zeminlere gore giivenlik katsayisini daha yiiksek alinmasini gerektirmektedir. Yénetmelige gore
blok bazinda hesaplanan fasarim fasima gici hesabinda Gs:10 alinmistir. Ayrica otoparklarin

geomeftrilerin diizglin olmamasi nedeniyle hesaplanan en diisiik deger alinarak uygulamaya
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gidilecekfir.

Yapilan hesaplamalara gore tasarm tasima giicii qf=45 ton/m’, diisey yatak katsayisinin

Kv=5000 ton/m’ alinmasi uygundur.

9.1.1.2 Yapi Temeline Etkiyen Yiikler ile Temel Tasima Giicii Tahkiki

Bu bolimde hesaplanan temelin tasarim dayanimi kullanilarak TBDY,2018 Denklem 16.6 da
belirtildigi gibi kontroller yapilmistir.
Qo = G

Qo = Staftik ve depremi iceren yikleme durumlari icin temel seviyesinde etkiyen disey yuk,

kesme ve moment etkilerinin olusturdugu temel taban basincidir.

Statik hesaplamalarda G+Q+E yiiklerine bakildiginda, en yiiksek deger olarak 35 ton/m’

degerleri hesaplanmistir.

Depremli yiikleme durumu (G + Q + E) i¢in Qom, = 37.13 ton/m’

3713 ton/m’ = 102.2 ton/m’

Tasarim dayanimimizin bu yapi ve yiikler icin yeterli oldugu saglanmaktadir.
9.11.3 Ofurma Analizi

lyi kayaclarda oturma genelde 0.5 inc (127 ¢m) den azdir. Bu kabul edilemez veya kayag iyi

degilse kayag kitle czelliklerine gore analiz yapilmalidir.

Proje alaninda ofurmayi etkileyen faktorlerden biri de kademeli ftemellerdir. Ayrica ada
bazinda tek temel olmasi nedeniyle blok bazinda degil de ada bazinda analiz yapilmasi
gerektirmektedir. Ozellikle 1 parselin binalarinin  kademeli yapisi en riskli durumu
olusturmaktadir. Bu nedenle 1 parselde kayanin ¢aflak ve tabaka durumlari da dikkate
alinarak sonlu elemanlar yonftemiyle oturma analizi yapilmistir. Bu analizde 1-4.2 cm deplasman
gtkmistir. Ortalama olarak ise 2-3cm civarindadir. Oturma degerlerinin kabul edilebilir sinirlarda

kaldigi gorilmektedir.

Tablo 19 Yapi temellerinde izin verilebilir max. oturma miktarlari (Sekercioglu. 2002)

Temel Tipi ¢ (toplam oturma) d (farkli oturma)
. , Killer 150 cm 4,50 cm
Minferit Temeller Kumlar 5 00 cm 320 em
Radye Temeller Killer 12.50 cm 4,50 cm
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Kumlar 750 cm 3.20 cm

inceleme alani icin hesaplanan degerler kabul edilebilir igindedir. Bu sebeple oturma potansiyeli

agisindan tzerindeki mihendislik yapiya zarar vermeyecegi belirlenmistir.
9.12  ZEMIN iYILESTIRME ALTERNATIFLERI

Statik proje miellifinden alinan yapi ylki ve taban gerilmelerine gore yapilan tasima gici
analizleri ve ofurma analizleri dikkate alindiginda yapinin yiizeysel radye temel yapilmasi
uygundur. Proje alani cok egimlidir. Yiksek egimden dolayl bazi temellerin kenarlarinda saglam
zemin si§ kalmaktadir. Ayrica vadi icine denk gelen bloklarda, vadi aksinda yerel ayrisma
gorilebilecektir. Bu kesimler jeolojik yapi ve topografik durum dikkate alinarak 3d analiz
yapilmistir. Ayrica arazinin 1987 yii kotlari kullanilarak da kontroller yapilmistir. Buna gore
blok bazinda ftemel kazisi sonrasi yerinde gozlemsel kontrol yapilamasi gereken bdlgeler
¢ikarilmistir. Bu bolgelerde temel kotunun altinda kalan kesimlerde siyirma yapilarak grobeton
ile tesviye islemleri yapilmalidir. Asagidaki haritada kirmizi renk ile gésterilmis alanlarda temel
kazisi sonrasi konusunda uzman geofeknik mihendis tarafindan yerinde konfrol edilerek yerel

iyilestirme ihtiyaglari belirlenerek yapilmalidir.

Arazinin ¢ok egimili olmasi nedeniyle kademeli mimari tasarlanmistir. Kademeli mimari nedeniyle
ozellikle egim yoninde 10m varan kademeler olusmustur. Kaya temelin tabakalanmasi ve gesitli
yonelimi olan ¢atlaklarin durumu dikkate alindiginda, bu ylkseklikte kazilari yik tasimasinin
yaninda, daha kazi yapilirken gog¢me ihtimali bulunmaktadir. Bu nedenle 6m den daha yiliksek
kademelerde yapi ylkini kazi sevlerinin gog¢me riski olan kesimlerinden alip, sevin alt koftunun
daha derinine akfarakcak "yik transfer” kaziklarinin yapilmasi ongorilmistir. Yik trasfer
kaziklari yapi temellerine bagli olmayan ve baslari, baslk krisi ile baglanmis donatili
betonarme kaziklardir. Baslik krisleri Uzerine gelen ftemel, kaya kesimde uygulanan micir,
calisilmistir. 1. adadaki yiik transfer kaziklari cok yiiksek oldugu igin, kazi yapilirken kaziklarin
yatay zemin yiki ile devrilme ihtimali bulunmaktadir. Bu nedenle 1. adadaki yik fransfer
kaziklari ankrajli sistemle yatayda desteklenmistir. 2. ve 3. adadaki kaziklarin boylarinin daha

kisa olmasi nedeniyle konsol kazik olarak projelendirilmisftir.

Yik transfer kaziklarimin tasima gici analizi yapilmistir. Analizde kaziklar nispeten grupdan
¢ok tekil yuk alabilecekleri igin tek kazik i¢in hesaplamalar yapilmistir. Analizde 80 cm ¢apli ve

Lm kayaya sokeflenmis kazik olarak ele alinmistir. Analiz sonlu elemanlar yontemi ile ve aksis
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smetrik model ile yapilmistir. Aksis simetrik yontemde, silindirik modelin 1 radyanlik dilimi igin
analiz yapilmaktadir. Cikan sonug¢ degeri 2 pi ile carpilmasi gerekmektedir. Projede imal
edilecek yapilar radye temel ile kaya zemin izerine imal edilecegi icin temel zeminin rijitligi
onem kazanmaktadir. Imal edilecek ylk transfer kaziklari kayanin ¢ok daha saglam kesimine
sokeflenmesi nedeniyle yapi temelindeki etkilesimden daha yiksek bir rijitlik olusacaktir.
Kayada kazik imalati yapilirken, elmas wuglu kazici baslik kuyu dibinde orselenmis kaya
parcalari ve ufalanmis kaya parcalari biraknmaktadir. Bu kesimin kalinigi 20cm leri rahatlikla
bulabilmektedir. Bu durumda kazik asiri ylklendiginde, kazik sadece soket kesimin gevre
srtinmesi ile yik tasiyabilecektir. Kazigin soket ¢evre direncini yenmesi durumunda u¢ tasima
da etkili olmaya baslayacaktir. Ancak orselenmis kesimin kalinligi kadar deplasman temellerin
bosta kalip, konsol davranmasi anlamina gelmektedir. Bu nedenle analiz modelinde kazigin ug
kesininde 10 cm kadar zemin bos birakilmistir. Burada ama¢ daha gergeke¢i bir sonug elde
etmek ve dogrudan kazik soketindeki cevre sirtinme kuvvetini bulmak olmustur. Bu seklide

kazik tabi zemindeki temelin rijitligi ile uyumlu ¢alisabilmis olacaktir.

Hesaplamada 80 cm C-30 kazik 20cm deplasmana ulasabilmesi icin kademeli olarak yiklenmistir.
Bu yiikleme sonucunda kazik icin ylk deplasman grafigi elde edilmistir. Yik deplasman
grafiginde kazik 2.5cm mobilize oldugunda, 389.32 kn/rad degerine gelip, ¢evre sirtiinmesi
yenilmis ve ug¢ tasima almaya dogru deplase olmustur. Bu degeri kazik gogme yiikii olarak alip,

emniyetli kazik tasima giicii bu degerin glivenlik katsayisina bolinmesiyle hesaplanmistir.
1 radyanlik gogme ylki 389.32 kn/rad dir. Kazigin tam ¢ap degeri ise, 2*pi*389.32 dir.
Gs: 150 aldigimizda emniyetli kazik tasima giici Qem=163 ton olarak hesaplanmistir.

Adadaki yik transfer kaziklarin 1m aralikla ve ankrajli olarak projelendirilmistir. Bu kaziklar
mevcut proje yiklerinin ¢ok lzerinde ylk ftasiyacaklardir. Ancak 2 ve 3. adadaki yik fransfer
kaziklari 2.5m aralikli projelendirilmistir. Her bir kazik 6.25m2 lik bir alandan yik transferi
yapmaktadir. Bu kaziklar 26 ton/m’ lik bir yiik tasimaktadir. Bu deger statik hesaplamalardan
gelen G+Q yiklerinin ¢ok Gzerinde bir degere sahip olmasi ve analiz sonucunda kaziklarin
bulundugu bolgelerdeki yiiklere bakildiginda, yiik trasfer kaziklarinin proje yiiklerini emniyetle

tasiyabilmektedir. Yik transfer kaziklarinin donati hesabi asaqidaki tabloda yapilmistir.
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Deformed mesh

Extreme total displacement 200.00%10 > m
(displacements scaled up 2.00 times)
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Shear strains
Extreme shear strain 51.66 %

[%e]

2.000

1.800

1.600

1.400

1. 200

1.000

0.800

0.600

0.400

0.200

0.000

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com II 57 "



]
{GEOLO]I Istanbul Ili Sultangazi ilcesi 2722 Parselin Geoteknik Raporu }
Mihendislik ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. Sti
-0.00 2.00 4.0

gl s s ls s s les g s teaaal

10.000

8.000

6.000

<.000

0.000

Total displacements (Utot)
Exirems lH‘ni‘ 200.00%10 -3 m

Kayabasi Mah. Kayabasl Blv. 15. B&lge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.stil@gmail.com " 58 "



]
GEOLO]I Istanbul Ili Sultangazi ilcesi 2722 Parselin Geoteknik Raporu

Mhendislik ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. $ti.

R SN RO R m AR e e R SRR T"""S
: = : ;
: — ] :
s o dossusi s N s i ceec
: N : : : s
: L ] .
: N ]
: co :
; on : : :
: * ]
i e s
: * i
i dl— 3 ; ,
: [ = 8 <
: I o | =
: =~ . o =]o
: S T i M T
: = S s L2]m : :
: < < = o
NN | |
; U5 I L | R i [
i O ®© © O|o : ;
; CH ol ofleof (ef : =
s i I
i — i : »
) w H
: —J
. 2, - -
: = ~J On 8
: L R — o =
: e 5 T e OV : :
: b4 ' S
: o 9 4 € B A : :
§ A2 T aadh . i
2 i i i
P 5 5 = g

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com " 59 "




]
GEOLO]I Istanbul Ili Sultangazi ilcesi 2722 Parselin Geoteknik Raporu

Mhendislik ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. $ti.

o @ wa
x
B
o = e
=]
o o o
=]
e e
=]
¢ o Ze
e e
[}
5]
=] eg
=]
LT
I ]
A g
« = =

SEVLENDIRILECEK ALAN

Ly

Ly L
o

@ o
@

o q

a

a

a

a

a

a

]
o
65 CM DONATISIZ KAZIKLT ZEMIN IYILESTIRME

Sekil-36. proje alaninda temel kazisi sonrasi yerel iyilestirme gerekebilecek alanlar.
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9.2 ONERILEN TEMEL SISTEMi

Statik proje miellifinden alinan yapi ylki ve ftaban gerilmelerine gore yapilan tasima gici
analizleri ve oturma analizleri dikkate alindiginda yapinin yiizeysel radye temel yapilmasi
uygundur. Ancak kademeli temellerde temel yiklerinin tabakali zeminde meydana belebilecek
olasi kamalanmali gog¢melere karsi yik transfer kaziklarinin yapilamasi gerekmektedir. Bu kazik
sistemleri temellere bagli olmayip, diseyde temel yiikinid bir alttaki yapi seviyesindeki zemine

aktaran sistem olarak tasarlanmistir.
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Sekil- 37 Proje alaninda tfemel ve kazi onlemi alinacak kesimler
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9.3  YAPI TEMELLERI iLE iLGILi DIGER HUSUSLAR
9.3.1 Sivilasma Potansiyeli Degerlendirmesi

TBDY 2018 16.6 'a gore sivilasma tammi ;

Zemin sivilasmasi, yeralti su seviyesinin altinda yer alan ve yiizeyden 20 m derinlige kadar
olan kohezyonsuz ya da disik kohezyonlu ( PI<%12 ) zeminlerin deprem sarsintisi altinda,
bosluk suyu basincindaki artisa paralel kayma mukavemeti ve rijitligindeki onemli oranda azalis
olarak tammlanacaktir. Potansiyel olarak sivilasabilir zeminler, yeralti su fablasinin altinda
yer alan kum, ¢akilli kum, silfli killi kum, plastik olmayan silt ve silt-kum karisimlari olarak

tanimlanacaktir.

Yapi temelinin oturdugu zemin tabakasi Pl > %12, SPT > 30 oldugundan ve yeralti suyu

bulunmadigindan sivilasma beklenmemektedir.

9.3.2 Sisme Potansiyeli Degerlendirmesi

Parselde yapilan sondaj calismasindan alinan numunelerde binalar grovak tabakasina oturdugu

gozlemlenmistir. Kaya birimlerinde sisme beklenmez.

10 iKSA SISTEMINE iLiSKIN GEOTEKNIK ANALiZ VE DEGERLENDIRMELER

Cevre ve Sehircilik Bakanug Yapi isleri Genel Midirligiinin 84122464-755.01-E.150340 nolu

genelgesine 1.75 mt derinliginin Gstiinde kazilarda iksa tedbiri alinmasi alinmasi zorunludur.

Projenin mevcut topografik kotlari +12m ile +49m arasinda degismektedir.
Kazi yiizeylerine hakim olan birim DOLGU ve KUMTASI-KILTASI-GROVAK birimleridir.

Proje alani %20-50° arasinda yiizey egimine sahiptir. Bu nedenle kademeli bir mimari ile
kentsel dénlisiim projesi hazirlanabilmistir. Killi-kumlu zeminlerde oldugu gibi, kaya birimlerde
hizli, derin ve dik aglli kazilar yapildiginda kaya gocmelerinin yaninda “dag basinci” denilen
kayanin olusum siirecinde orti yikid basinc ile fektonik etkilere ait gerilmeler sakli kalir. Bu
ic gerilmeler hizli, derin ve dik kazilar yapildiginda kabarma ve go¢me olarak kendini gésterir.
Bu nedenle imalat once mutlaka kazi ve imalat ftasarim plani yapilmasi gerekmektedir. Bu fip
alanlarda oncelikle arazinin dst koflarindaki zemin yikinin hafredilerek yikin azaltilmasi,
devaminda ise imalata alt kotlardan baslanmasi seklindedir. Bu amacla iUst kotflarda oncelikle
iksa islemlerinin yapilmasi onerilir. Ancak temel yizeylerinin altere olmamasi igcin en az temel

kalinligi kadar bir malzemenin imalata kadar bekletilmesi gerekmektedir.

Kayabasi Mah. Kayabasi Blv. 15. Bdlge No:25b C78 Blok D:12 Basaksehir / ISTANBUL

Tel:0533 6661817 geoloji.ltd.sti@gmail.com " 62 "



]
GEOLO]I Istanbul Ili Sultangazi ilcesi 2722 Parselin Geoteknik Raporu

Mhendislik ins. Mak. San. ve Tic. Ltd. $ti.

Proje alaninda temel kotlari ve blok iliskileri dikkate alindiginda, ankrajli iksa ve serbest kazi

sevleri ile temel hafriyati sonrasi imala

Ilk asamada egimli arazide yanlis yapilacak kazilar stabil olan temel zeminin gog¢mesine veya
zeminde deformasyonlari olusmasina neden olacaktir. Bu hem givenlik bakimindan, hem de
temel zemininde gereksiz iyilsetirmenin yapilmasina neden olabilecektir. Bu nedenle yukaridaki
sekilde gosterildigi gibi tst kotflarda cevre yollarin ve parsel disindaki alanlarin givenligini
saglamak amaciyla kazikli iksa sisteminin yapildiktan sonra, yapi temel Ust kotlarina kadar

hafriyat yapilmalidir. Bu islem arazide ilk yapilmasi gereken islemdir.

C2 ve (3 blok temelleri iksanin yarisina kadar, (4. ankraj ve kusak imalatina, 104m kotuna
kadar) hafredilebilir. Bu hafriyat 1. iksanin oninde bir topuk seklinde birakilmali, (2, (3
temellerin yik transfer kazik imalat kotuna on kesimde getirilmelidir. C2, C3 temellerin yik
transfer kazik imalati tamalandiktan sonra fopuk hafredilerek C2 ve (3 blok imalatlarina

baslanir, kaba imalat bittikce, kazik ile bina arasindaki bosuk micir malzeme ile doldurulur.

2. iksanin imalatinda (8 blok ile Ticaret yapisinin femel kazilari yapilarak, 10, 11 ve 12. iksa ve

temelalti kaziklarin imalatina hazir hale gefirilir.

6. iksa imalati tamamlandiktan sonra ve Ticaret yapisinin hafriyati tamalanmasi lzerine C4 ve

G2 blok temel hafiryaflarina baslanabilir.
C1 blok temel kazisi ile de 13. temel alti kazik imalati yapilabilecektir.

8. iksa kaziklarimin imalatinin tamamlanmasi sonrasi, C4 blok kazisi ile beraber C5 tfemel
kazisina baslanabilir. Ancak C&4 ile C5 blok arasindaki kademe kazilmamalidir. C4 den C5
temeline dogru disiik agili sevli kazi yapilmalidir. C5 temel kazisi yapilip, 1 kat imalat
tamamlandiktan sonra, C4 temel imalatina baslanabilecektir. C4 ve (5 arasindaki kademe
perdesi fek ylz kalip kullanilmadan vyapilmasi durumunda, perde ile kaya zemin arasina

muflaka grobeton dokilmelidir.

1-Temelalti kaziklarin imalatindan hemen sonra, kaziklara ait temel imalati yapilip, alt kotftaki
temelin imalatina baslanmalidir. Alt kottaki binalar ivedilikle 1-2 kat imalatini yaparak, kazik
ile bina arasindaki geri dolgu yapilmalidir. Daha sonra femelalti kazik kat imalatina devam

edilmelidir.

2-Temelalt! yiik transfer kazigi olmayan kademeli temellerin kazilari once (st kademenin

hafriyati yapilmali, daha sonra alt kottaki temel kazisi ve imalati yapildiktan ve disey
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perdenin grobefon geri dolgusundan sonra st kademe imalatina devam edilmelidir.

3-Kazik yapilmayan ve sevli kazi bolgelerinde, en ¢ok kayanin tabakalanma agisi kadar sev
acist olusturulmalidir. Sevlerin iizerinde dolgu ve toprak niteligindeki gevsek ve askida kalmis

malzemeler mutlaka alinmalidir.

L- Temelatl kaziklar ile iksa kaziklarinin Ust koflarina kuleving, ¢imento, demir, arag park
alani olarak yikleme kesinlikle yapilmamalidir. Bek¢i kulubesi, is¢i yatakhanesi veya yonetim
konteynerleri konulmamalidir. is giivenligi ve gecici sevlere yaklasim kontrol edilmelidir. Yiizey

yagisindan gelen sularin kazik sistemine sizmasinin oniine gecilmelidir.
5-Kusak krislerinden disebilecek kaya parcalarina karsi, temelde ¢alisan isgiler korunmalidir.

6-inklinometre olcimleri her kademede, imalat tamamlandiktan sonra en ¢ok ayda bir yapilarak

sistem kontroli yapilmalidir.

7-Ankraj halaflarinin kesilmemesi durumunda halatlara is makinasi ving vb. ¢arpmamasina ozen

gosterilmelidir.

8-kademe perdelerinin alt kesimlerinde ayrismis malzeme birakilmamasina 6zen gosterilmelidir.

Bu kesimden gecebilecek derenaj kanallarinin zemin go¢mesine neden olmamalidir.

9- C4-G2 blok ile ficaret yapisi arasindaki peyzaj icin yapilacak kazilarin 6. iksa imalatindan

once yapilmalidir.
10.1 Gegici Ankraj Kesit Analizi

Proje alani yiiksek egimlidir. Arazinin dis sinirlarinda glivenli kazi yapilabilmesi icin forekazikli
iksa yapilmasi gerekmektedir. C1, C2, (3 C4, C5 ve A1-A2 bloklarin kazilari gegici ankrajli iksa

sistemi ile yapilmasi gerekmektedir.

A1, C2 ve (3 bloklarinin kazisinda yapilacak iksa sisteminin kesitleri asagida verilmistir.
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I-I' KESITI

IKSA KESIT ANALIZLERI

Analizler iki farkli sekilde yapilmistir. Proje alanin zeminin kaya ve fabakali olmasi nedeniyle
en yliksek iki kesit ile en yiksek konsol yik transfer kazigi sonlu elemanlar ydntemiyle
¢ozilmis, ayni zamanda analitik yontemlerle de ¢ozilmistir. Analize kayanin sireksizlikleri de
dikkate alinmistir. Ayni zamanda ivenlik analizi ve depremli analizler de yapilmistir. Ankrajlara

uygulanan yukler ayni alinmistir.

Arzide en yiiksek iksa olan 1. iksanin 3. kesiti oncelikli analiz edilmistir. Bu kesitte kazik
gecicidir. Ancak (st kesimden yaklasik 6m kadarlik degisken kotlu peyzaj alanina denk gelen

kesimin Uzeri kalici olacaktir. Bu nedenle bu iksade 80 cm donatili forekazik tercih edilmistir.
Analizde de kalici olacak kesim depremli olarak analiz edilerek kalici durum irdelenmistir.
2. En yiksek kesiftte ise 4. kesit analiz edilmistir.

Yik faransfer kaziklarindan Ticaret yapisi altindaki en yiiksek kazik olan 1 kesitin analizi
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yapilmistir.

10.2 Enjeksiyon ile (Tendon) Ankraj Arasi Aderans Tahkiki

Praat en / Panesjyus > 2.00 ise enjeksiyon ile ankraj arasi aderans problemi yoktur.
Prast en= Ten X Asiat yizey son X Halat Sayisi

(Aot yizey ston= T0 X Draar X Liiar)

Drawr= 15.24 mm= 0.01524 m

L= Kok Uzunlugu

T.,=700 kN/m2 alinacak. (Nervirld celik icin)

Prar en= 100 x 0.01524 x 1 x 10.00 x 3 = 1005 kN Maksimum ankraj yikid: 417 kN

1005 / 411 = 2.41 > 2.00

10.3 Ankraj Boyu ve Kok Bdlgesi Tasima Kapasitesi

Ankraj boylari belirlenirken; serbest boy olarak nitelendirilen enjeksiyonsuz on kisim,
potansiyel kayma yiizeyi olusturabilecek olasi dizlemlerin gerisine uzatilmistir. Boylece
ankrajlarin gercek tasima kapasitesini saglayan kok kisminin kayma dairesinin disinda kalmasi
saglanmistir.

Serbest ankraj boylari belirlenirken BS 8081:1989'da onerilen kama metodu kullanilmistir.
Kayma kamasi esdeger siirsarj ylikii yiiksekligi de goz onine alinip hesap edilerek yatayla
©=45+0/2 derece agl yapacak sekilde kazi koftundan cizilmistir. Ankraj kokleri en az kayma
kamasindan sonra 0.20 H (H=esdeger siirsarj yiiksekligi dahil toplam kazi yiksekligi) uzakliktan
baslayarak yerlestirilmistir.

Zemin Siniflarina Gore Ankraj Kok Kapasiteleri
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Rock Cohesive Soil Cohesionless Soil
Average Average Average
Rock type ultimate bond Anchor type ultimate bond Anchor type ultimate bond
stress (MPa) stress (MPa) stress (MPa)
Granit d basalt 17-31 Gravity-grouted anchors 0.03-0.07 Gravity-grouted anchors 0.07-0.14
ranite and basa i (straight shaft) R (straight shaft) o
Dolomitic limestone 1421 Pressure—grogfed Pres§ure—groufed anchors
anchors (straight shaft) (straight shaft
Fine-med. d d.
Soft limestone 1014 Soft silty clay 0.03-0.07 el sand. me 0.08-0.38
dense-dense
Slat d hard Med.- d
ates and har 08-14  Silty clay 0.03-0.07 | ocoarse san 0.11-0.66
shales (w/gravel), med. dense
Med.- d
Stiff clay, med. to high ed.-coarse san
Soft shales 0.2-0.8 . 0.03-0.10 (w/gravel), dense -very 0.25-0.97
plasticity
dense
v tiff cl d t
Sandstones 0.8-17 ery stib ctay. mec. o 0.07-0.17  Silty sands 0.17-0.41
high plasticity
Weathered Sandstones 0.7-0.8 Stiff clay, med. plasticity 0.10-0.25 Dense glacial till 0.30-0.52
Chalk 0211 Verylsfﬁf clay, med. 014035 Sandy gravel, med. dense- 0.21-138
plasticity dense
Weathered Marl 0.15-0.25
Concrete 14-2.8

Hesaplarda kullanilan en yiiksek ankraj yiki 417 kN

Ankraj kok gerilmesi 0.50 MPa = 500 kN/m? alinmistir.

Kok bolgesi tasima kapasitesi 500 x m x 0.125 x 10 = 1963 kN
Guvenlik Katsayisi = 1963 / 417 = 4.70 UYGUNDUR

10.4 Ankraj Halah Yik Tasima Kapasitesi

1 adet 1 sarimli 0.60" ¢apli ankraj halatinin nihai dayanimi 260.70 kN’ dur.
ASTM AL16 ST270" e gore ankraj tasima kapasitesi asagida belirtildigi gibi hesaplanmaktadir.

Ankraj Halatlari Kopma Mukavemeftleri

Nominal Section Breaking Load af
Mass

Diameter Area Loading 1% Ext. Elongation  Relaxation at 1000h

Standard Grade "
Lo 610mm (Initial Load to 70%

(in)  (mm) (mm?) (g/m)  Min (Mpa) (KN) min of Breaking Load)

Low Normal
Relaxation Relaxation

3/8 953 5484 432 10230 92.10

ASTM 270 /%6 TN TL19 S8z BTS2kl
D/o |
AL16-6  (1860) 4,9 1270 981 775 18370  165.30 25% max  35% max
3/5 1524 140 1102 26070  234.60

Gecici Sistem Ankraj Tasima Kapasitesi (3 halat)

Pen = 3x260.70x0.80 = 625 kN
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3 adet 0.60” ¢apli halatin tasima kapasitesi 625 kN ‘dur. Buna gore maksimum ongerme yuki
625/1.50= 417 kN 'dur. Buna gore 417 kN ongerme uygulanacak ankrajlar igin 0.60" ¢apli ASTM

A-416 standartlarina uygun 270K sinifi disik gevsemeli ankraj halat kullanilmasi uygundur.

Yapilan analizlerde de elde edilen tepki gerilmeleri segilen halatin givenli fasima kapasitesinin

iginde oldugu gorilmistir.

PROJE ALANINDAKi IKSA VE TEMELALTI YUK TRASFER KAZIKLARIN ANALITIK YONTEMLE ANALIZi

200 192

300

DUSEY:3

NIHAI KAZI KOTUW , YATAYZ

Sekil 53. palyeli gegici ve glivenli kazi sev orani

Proje alani tabakali kayadan olusmaktadir. Nokta yiikleme degerlerinin ek kiiclik degerine gore
tas/kaya dondsimi vyapilarak kaya parametreleri belirlenmistir. Ayrica kaya kalitesi
sonuglarindan da goriildiigii gibi, kayanin ylizeyden derine dogru saglamliginin armasi nedeniyle
her 1 m derinlikle beraber 5000 kPa/m2 elastisite modilinde artis yapilmistir. Stabilite
analizinde kaya ve sireksizliklerin davranisiyla ilgili model icin tabaka ve ¢atlaklardan olusan

sireksizliklerin parametreleri ise soyle belirlenmistir.

Mostralarda gorilen kaya sireksizlikleri genellile diz yiizeyli ve kil dolguludur. Derinden
alinan karof numunelerinde ise tabaka ve ¢aflaklarda kil dolgu izlenmez. Nadiren kalsit veya

silikat  tiri malzemeler gorilir. Kolaylikla tabaka ve c¢atlaklardan kopmanin olmadigi
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gorilmistir.

Stabilite analizinde C/¢ indirgeme yontemi kullanilmistir. Analizde dogal gé¢me davranisina en
uygun tasarim olarak yiizeyde kayanin zayiflg ile sireksizliklerin zayifligi yakin olmasi
ongorilmistir. Gogme geometrisini kazi geometrisi, Ka dagiimin etkisinin belirlemesi istenmistir.
Bu sekildeki go¢menin daha ylksek riskli bir kitle olusturabilecegi ongorilmistir. Derinlere
dogru ise kayanin saglamligi nedeniyle go¢menin kayanin saglam kesimlerinden cok, ¢ift yonli
catlak ve tabakalarin yenilmesiyle olusabilecegi varsayimi yapilmistir. Bu nedenle en disik
kaya nokta yikleme deneyinden elde edilen parametreler ¢aflak ve tabaka yizeyi igin de
kabul edilmistir. Ayrica ¢aflak ve tabakalanma igcin de (/¢ indirgeme yontemi "SSR"
kullanilarak gergcege en yakin model olusturulmustur. Analizlerde ilk asamada gerilmeler
sifirlanmistir. Yizey egimi ve dik kazilar nedeniyle Ko yerine, graviteye bagli gerilmeler ve
gerilme artislari kullanilmistir. Kayanin i¢ yonde izotrop davrandigi kabul edilmistir. Ayrica
kaya/tas donilsiminde yukaridaki fabloda verilen, stabilite analizi igin Gdrefilmis kaya
parametfreleri kullanilmistir. Igsel sirtinme agisinin 30 dereceden daha yiksek olmasi,
catlak/tabakalara paralel olusacak “kuvvet c¢iftine” bagli olarak az da olsa makaslama
kiriklanmasina nedeniyle genlesme olabilecegi, buna nedenle de “dilation” degeri 10 olarak

alinmistir.

inceleme alanindaki kaya tabakalidir. En yiiksek egim 80 derecedir. Arazide tabakalanma
disinda catlaklar da gézlenir. En riskli durum yiiksek egimli tabakalari dikine kesen ¢atlaklar
olmasi nedeniyle geoteknik modelde 80 derecelik tabakalanma ve onu dik kesen ¢atlaklar
alinmistir. Tabaka ve catlaklarin olusturdugu kaya dilimlenmesinin kalinliklari, sikligi ve siklik
dagiimi arazi durumuna uygun olarak degerlendirilmistir. Tabaka ve catlaklar icin tercih edilen

parametreler asaigida verilmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi Yapi isleri Genel Mudurliginin 8412246L4-755.01-E.150340 nolu
genelgesine gore fopram go¢meye karsi givenlik sayisi statik ylkleme durumu igin 1.50 'ten az

olmayacaktir.

Givenlik analizinde dik kazi geometrilerinde ¢atlak ve tabakalanmalar boyunca kiigiik gogme
risklerinden dolayi giivenlik katsayisi 1.7 ¢kmistir. Sistemin toptan gé¢me giivenligi ¢ok daha

ylksekfir.
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1.70 > 1.50 v
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I

et ——Y

Displacemsnt

0.000

0.001

1125
I

0.001

0.002

o.002

0.003

110
I

0.004

3 0.004

0.005

0.005

107.5
PRI B

0.006

108

1025

100

Prorejenin en yiiksek kesitinde (1. iksa, 3. kesit) tabakali kayada olasi gogme geometrisi.

Proje alanda olasi gogme geomefrisi ¢atlak ve tabaka yizeyleri boyunca bloklu gogme

geomefrisinde olacaktir.
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115

Total
Displacement
m

0.000

0.070

0.140

112.5
PR

0.210

0.280

0.330

110

0.420

1 0.450

0.560

0.700

107.5

105

102.5

Prorejenin en ylksek kesitinde (1. iksa, 3. kesit) tabakali kayada olasi gogme geometrisi, ve

ankraj kok ve serbest boy kontroli.

Analizlerde givenli alanda kalmak amaciyla ankrajlarin serbest kok boyunda gog¢me agisi 45

derece alinmistir. Ankraj serbest boyu ise kazik boyunun 5 te biri olarak alinmistir.
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50. Tabakali

geomefrisi
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00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00 55,00 60,00 65,00 70,00 75,00 80,00 85,00 90,00 95,00

3 *103m]
E 160,00
50,00 o
2 152,00
= 144,00
45,00 3 136,00
3 128,00
0,00 E —— 120,00
3 —— 112,00
g —— 10400
35,00 3
— —— 9,00
= —— 8,00
3,00 3 —— 80,00
3 — 70
= —— 6400
25,00 3
= — %0
é 4,00
2,0 3 0,00
3 2,00
15,00 3 24,00
= 16,00
3 8,00
10,00
== 0,00
3 A
R (=]
Total displacements |u| (scaled up 20,0 times)
Maximum value = 0,1611 m (Element 63 at Node 4831)
39,00 -
3,00
33,00 5
30,00
27,00 —
24,00 — :
21,00 4 S
18,00 -
15,00 —

Total displacements |u| (scaled up 500 times)
= Maximum value = 0,01278 m (Element 1 at Node 5952)
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it e wA e m e R e

Shear forces Q (scaled up 0,0200 times)
I— Maximum value = 143,3 kN/m (Eement 6 at Node 6256)
Minimum value = -523, 1 kN/m (Element 1 at Node 5954)

# 8
8 2
|||||||z||||

&
3

g i
= 8
||||||||\||||

24,00

(]
-
(=)
(=]

&
=S

|\1|||1||||

Bending moments M (scaled up 0,0200 times)
|— Maximum value = 113,6 kN m/m (Element 28 at Node 13832)
Minimum value = -305,3 kN m/m (Element 2 at Node 6221)
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Total displacements |u| (scaled up 50,0 times)
Maximum value = 0,04977 m (Element 481 at Node 22698)

140

1,30

1,20

Mst(]

1,10

1,00
60,0

Step[)

10.5 Betonarme Hesaplari
10.5.1 Kazik donati Betonarme Hesabi
Sonlu elemanlar yontemiyle hesaplanan kesitte kazik elemaninda olusacak yiikler soyledir:

Normal kuvvet : 334.03 kN/m

'
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Kesme kuvveti : 54.27 kN/m
Egilme momenti : 20.70 kN.m/m

Buna gore kesitte olusan egilme momenti/kesme kuvveti betonarme egilme momenti

kapasitesinin altinda oldugundan dolayi tasarlanan kesit uygundur.

Kazik Donati Hesabi
|Kazik capi d= 0.8 "m Malzeme:
| Pas payi= pp= 0.05 m Baton: C30 i fck= 3058 t/m2
d'= 0.7 m Celik: 5420 5 fyk= 42813 tm?
d'fd= 0.88 fcrd= 127 t/m2
Hesap sonucu bulunan ic kuvvetler:
Edilme Momenti Md = 2.1 tm
|Kesme Kuv. Vd= 5.53
Normal Kuv. Nd = 34.05 t
| fyd=fyk/1.15 37,229 t/m? Ac = Nd/(0.50 fck)= 22,269 ¥
| fod=fck /1.5 2,039 t/m?
| m=fyd/fcd 18.26 i = - T —~—m
'min p 0.010 e < & 7% o075 o
Ac= 0.25 pi{) D* (beton brit kesit alami) 502,655 mm? [ £ )} :. &N
| min As=min p Ac (min donati alani) 5,027 mm? '*-t*' /
-—
Nd/(Ac fcd) 0.033 e
Md /(Ac D fed) 0.003 T
ptm (abaktan) 0.10 B i o
p=ptm/m 0.0055 A e 20
As=p Ac (gerekli donati alani) 5,027 mm?
max p 0.02
 Donati capi (d) (mm) 20
| Birim donati alani (As1) (mmZ) 314
| Donati sayisi (n) 16
| Donati Alani £ n*As1 =min As 5027 v
| Donati orani (p=As/Ac) 0.010 v W
Min Donati (min p ye gére): 16420 : IM!{M:EI
Gerekli Donati: 1620 o L@T‘F@
= ) n g
(=Y =1 (=1 &
Kesme kuwveti:
vd=1.6"Vmax 8.85 t/kazik
Ver=0.65 fctd bw d 57.79 t/kazik > wvd v
Vc=0.80 Ver 46.23 t/kazik
Etrive Capi () (mm) 10.00
Etrive Aralidi (cm) 25.00
Vws = Asw * d * fywd /s (kN) 16.36 t/kazik ] -
vd' =Vws + Ve 62.59 ton > "vd & 8.85 ton Kosul Sadlanmaktadir.

10.6 iksa Hesap Notlari

lksa sistemi Sonlu Elemanlar Yontemi Programiyla coziilmistir.

Modelleme yapilirken en olumsuz kosullari femsil edecek kesitler dikkate alinmistir.
lksa tzerinde 30 kPa sirsarj etkidigi kabul edilmistir.

Gazipasa C(addesi, Evliyacelebi Caddesi ve Asa ¢ikmazinin bir kesimindeki kazilar yollarin,
altyapi ile komsu parsellerin giivenligi ile giivenli temel kazisi i¢cin forekazikli ve ankrajli gegici
iksa olarak projelendirilmistir. Ayrica proje alani iginde ve ¢evresinde palyeli gegici kaya

sevleri ile konsol kazikli iksa projelendirilmistir. Sevli kaziklar Y/D: 2/3 oranli yapilacaktir.
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lksa sisteminin diisey ve yatay elemanlarina etkiyen toprak basinglarindan hareketle
betonarme elemanlara etkiyen kesme kuvvetleri ve egilme momentleri sonlu eleman
programiyla hesaplanmis ve betonarme kesitlere yerlestirilmesi gerekli donati miktarlari
bulunmustur. iksa sisteminde KP( 425 cimento, (30 beton, S420a betonarme celigi
kullanilmistir.  Yapilan analizler iki kesit igin yapilmistir. Analiz sonuglari ve betonarme
hesaplari yapilmistir. Analiz sonuglarindan ¢ikan deplasman degerleri %0.25~0.50H degerinden

disik oldugundan dolay! iksa sistemindeki deplasmanlar sorun teskil etmemektedir.
10.7 YAPIYA ETKIYECEK YATAY BASINCLAR

inceleme alamimizda yapilmasi planlanan yapiya etkiyecek toprak basinglarinin  hesabinda
kullanilacak yatay ve diisey statik - esdeger deprem katsayilari TBDY 2018" de asaqidaki gibi

tanimlanmistir.
Kh = O.A' X SDS / r, Kv = 0.5 X Kh

Formilde yer alan r katsayisi (degisik dayanma yapisi katsayisi) igin yonetmelik asagidaki
tabloyu onermistir. Yiksek bosluk suyu basina artislari meydana gelebilecek doygun

zeminlerin bulunmasi durumunda, r katsayisinin degeri 1'den biylik alinmamalidir.

Tablo 20 Dayanma Yapilari Igin r Katsayilari (TBDY, 2018)

Dayanma Yapisinin Tipi r
En fazla 120S,s (mm) yer degistirmeye izin verilen agirlik tipi duvarlar 2.00
En fazla 80S,s (mm) yer degistirmeye izin verilen agirlik tipi duvarlar 1.50
Ankrajli duvarlar, yer degistirmesine izin verilmeyen agirlik tipi duvarlar 1.00

Bu bilgiler 1s1g1 altinda r = 15 ve DD - 2 igin Sy = 0.688 (Bknz. Depremsellik) olarak

belirlenmis olup;

DD - 2 icin;
K, = 0.4 x 0.688/ 15 K, = 0.183
K, = 0.5 x 0.257 K, = 0.091 olarak bulunmustur.

10.8 BODRUM PERDELERINE ETKIYEN STATIK ZEMIN BASINCLARI

Zeminin dogrusal olmayan bicimde ideallestirildigi, asiri bosluk suyu basinglarinin dikkate
alindigi ve ¢evre bodrum perdelerini olusturan yapisal elemanlari iceren duvar-zemin etkilesim

modelleri ile hesap yapilmadigi durumlarda, binalarin rijit bodrum cevre perdelerine etkiyen
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zemin basinglar asaqgida verildigi sekilde hesaplanabilir.

Statik durumda dizgin yayili olarak uygulanacak zemin basinglari (p) Tablo 30'da
tanimlanmistir. Burada H, bodrum perdesinin toplam yiksekligini, y zeminin tabii birim hacim
agirligini, yd suya doygun birim hacim agirligini, q ek yiki (sirsarj), z su ylizeyinden asaqiya

dogru olgilen yiiksekligini géstermektedir.

Tablo 21 Bodrum Perdelerine Etkiyen Statik Zemin Basinglari (TBDY, 2018)

Bodrum perdesinin Digindaki Zeminin Cinsi Basincin Etkidigi Yikseklik Zemin Basinci (p)

Kohezyonsuz zemin Tum yikseklik boyunca 0.2(y*H, + q)
Ust %20 boyunca 0.2(¥*H, + q)
Yumusak - orta kati kohezyonlu zemin
Alt %80 boyunca 0.3(y*H, + q)
Kati - sert kohezyonlu zemin Tim yikseklik boyunca 0.3(y*H, + q)

Not: Bodrum perdesi arkasinda su olmamasi durumunda, ¥° = ¥ alinacaktir. Bodrum perdesinin kismen su
atinda olmasi durumunda, su seviyesinin Gzerinde ¥ = ¥ ve su seviyesinin alhinda ¥ = (¥: - %)
alinacak, ayrica su Ust seviyesinden itibaren asagiya dogru zemin basincina statik su basinci (p,, = ¥.*z)

eklenecektir. Statik su basinci disinda tim zemin basinglari diizgiin yayili olarak etki ettirilecektir.

inceleme alaninda yapilan sondajlarda yeralti suyu bulunmadigindan asagidaki  formiil

kullanilacaktir.
P = 0.3(yxH, + q)

Yatay yiikleri bulurken zemin yogunlugu 23.00 kN/m’ olarak laboratuar verilerinden elde
edilmistir. Glvenli yerde kalmak igin yapay dolgu iginde bu deger kullanilacaktir. Yapilmasi

planlanan yapi cevresinde siirsaj yiikii olarak 12 kN/m’ kabul edilmistir.
Hy= 14.0 m icin, %= 23.00 kN/m’, q =12 kN/m" P = 0.3(y*H, + q) = 0.30 ( 23.00%14 + 12 )
P = 100.20 kN/m* = 11 ton/m’1 metre perde duvar i¢in 11 ton/m diizgiin yayili yiik gelecektir.

Yapiya ve bodrum perdelerine gelen ylkler yukaridaki hesaplandigi gibidir. Ancak kademeli olan
ve diletasyon derzi bulunmayan temellerde st kottan alt kota dogru yatayda yiik aktarimi
olabilecektir. Her ne kadar yiiksek kademelerde ylk transfer kaziklari bunu engellemis olsa

da bu durumun statik hesaplamalarda goz oninde bulundurulmasi gerekmektedir.

11 SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Istanbul ili, Sultangazi ilgesi, Ziibeyde Hamm Mahallesinde TOPLU KONUT VE TICARET amacli
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proje yapilacaktir. Parsel Ulzerinde 10 adet konut, ticaret yapisi ve ofopark alanlar imal

edilecektir.

Yapilmasi planlanan konut projesine ne ait arazi ve laboratuvar deney sonuglarina gore zemin
yapisi, zemin mekanigi ve geoteknik mihendisligi agisindan degerlendirme calismalarini

kapsamaktadir.

1. En Ust seviyeleri olusturan yapay dolgu seviyesi temel olma ozellikleri bulunmayan
seviyelerdir. Bu birim yapilasma sirasinda hafredileceginden jeoteknik agidan

degerlendirilmemistir.

2. inceleme alanin planlanan yapi temeli kumtasi-kiltasi-grovak birim iizerine

oturtulacaktir.

3. Yapilan tim hesaplamalara gore; Statik hesaplar igin degisik Tasima Gici Tasarim
Dayanimi degeri hesaplanmasida Df= 1.0 m. igin (ada bazinda genis kazi olmasi ve kazi
sonrasl imamalatin uzun sirmesi nedeniyle, zemindeki Ka, Ko donismekte, derinlik
faktorii sadece kazi sevlerine yakin kesimlerde etkili olacagi i¢in, ortalama temel
kalinigina yakin derinlik alinmistir, ayrica egimli kesimlerdeki temellerin u¢ kesimlerinde
temleller ¢ok az gomilmektedir). En Disik Tasima Gici Tasarim Dayammi qt:45.00
ton/m” olarak yapi giivenligi icin bu degerin kullanilabilecegi, Diisey Yataklanma
Katsayisi ise Kv: 5000 ton/m’ olarak alinmasi onerilmektedir. Bazi temellerde yiik
transfer kaziklari iizerine temeller oturmaktadir. Bu kaziklarin rijitlik degerleri, kayaya
ofuran ve altinda micir bulunan kesimlerden ¢ok daha yiksektir. Bu nedenle temel
ylizeyindeki rijitligi homojen hale getirebilmek icin temel ylizeyine serilen micirin

sikistirilmasi onemlidir.

4, Parselde olusacak ofurmalar yapilan hesaplamalarda radyejenerel temellerde izin
verilebilir maksimum oturma degerinin altinda oldugu belirlenmistir. Bu sartlar altinda
yapilacak konut insaatinin temellerini radyejenerel yaparak insaaft yikinid zemine
Uniform olarak yaymamiz durumunda zeminde yapi hasari meydana getfirecek bir
ofurmanin olusmasi beklenmemektedir. Ayrica, yapilan kazilardan ¢ikan kaya malzemenin
agirligi, yapilacak yapilarin cok izerinde olmasi nedeniyle, temel altinda deplasmana

neden olabilecek yikler olusmayacaktir.

5. Yapr temelinin oturacagi birimlerin litolojik ozellikleri itibariyle sivilasma riski

beklenmemektedir. Bu fir zemin ortamlari Uzerinde yapilacak her tirli insa
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projelerinde femel alti ve ¢evre-ylzey drenajinin yapilmasi gerekmektedir. Drengj
hatlari uzun olmamalidir. Uzun hattlar zaman icinde kolaylikla siltlenme ve kireglenme

nedeniyle tikanabilecektir.

6. Zemin iyilestirme ve iksa projesinde blok kademeleri ylk transfer kazigi olarak
tasarlanmistir. Bu kaziklar temellerden gelen yikleri, kademe kazilarindaki kayanin
tabakalanmasi veya c¢atlaklari nedeniyle olusabilecek kaya gog¢melerinde olasi tasima
glcli kayiplarina karsi projelendirilmistir. Genellikle bu kesimlere otopark temelleri
gelmektedir. Kaziklara gelen yik dislktir. Ancak deprem vb. nedenlerle kaziklarda
olusacak asiri ylklemelerde uzun ve kayaya sokefli kaziklarda burkulma tesiri altinda
kalabilecektir. Bu nedenle, yik trasfer kaziklari yapildiktan sonra, mutlana alt kottaki
yapinin en az 1 kat kaba imalati yapilip, kazik ile kademe perdesi arasi muflaka ylksek
slampli grobefon ile bosluk kalmayacak, sekilde beton ile doldurulmasi gerekmektedir.
Bu kesimlerde micir, ocak tasi vb. malzeme kullanilmamalidir. Yik taransfer kaziklari
kesinlikle temele bagli imal edilmeyecektir. Bu kaziklarin baslik krislerinin geometrileri

ve ferazilerine ozen gosterilmelidir.

7. Ankrajlarda 3x0.6" halat kullanilmistir. Yerel olarak ayrismis kaya olabilecegi igin
soket boyu 10m alinmistir. Ilk sira ankrajlara 200 kN, 2. sira ankrajda 250 kN, 3. sira
ankrajlarda 300 kN, 4. Sira ankrajlarda 350 kN, 5. sira ankrajlarda 400 kN ve 6. sira
nakrajlarda ise 417 kN germe yiiki uygulanmistir. Halat glvenligi 1.5 olarak alinmistir.
Analizlerde ¢ikan sonuglarda hicbir halatda givenlik degerinin izerinde bir sonug
gkmamistir. 10. iksada dar agli bélgeye ankraj makinalarinin giremeyecegi i¢in 3

kademeli strut ile projelendirilmistir.

8. Temel zemini dogrudan yagis ve giines etkisine birakilmamalidir. Uzun siire agik
birakilan temel zemininde sisme ve gevseme gorilecektir. Bu nedenle temel zemini
kazildiktan sonra hemen imalata gecilmelidir. 1 —= 2 haftadan uzun sire agik birakilan
temellerin Gzeri 20 - 30 cm. siyrilarak, grobeton ile tevsiye edilmelidir. Birkag ginlik

gecikmeli temel kazilari grobeton ile korunmalidir.

9. Proje alanin temeli kayadir. Temel alanlarimin tamamina yakini saglam kaya Gzeinde
kalacaktir. Temelin son seviyelerinde kazici is makinalarinin tirnaklari en az 20cm bir
kesimi orselenmis olarak birakacaktir. Bu nedenle son seviyenin temel yilzeyinde
orselenmis malzeme birakilmamasina 0zen gosterilmelidir. Ayrica sert kayalar

hafredilirken bazen kaya blok olarak sokilebilmektedir. Bu tir soklen blokalarin temel
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kotunda kazikmis kaya malzeme ile sikistirilarak dahi olsa doldurulmamalidir. Bu tir
kesiler mutlaka grobeton ile fesviye edilmelidir. Bu nedenle temellerin son seviyeleri
konusunda uzman bir mihendis kontrolinde yapilmalidir. Asansor ¢ukurlarinda ve dik
kazilan kazi kademlerinde askida kalmis gevsek malzeme birakilmamaldir. Ozellikle
yikin en yiksek oldugu asansor cukurlarinda i¢ kalip hazirlayip, ylk tasiyamayacak

zayif zeminler pahlanarak, grobeton ile temel geometrisi olusturulmalidir.

10. Sahada yapilan ol¢imlerde yeralti suyuna rastlanilmamistir. Ancak bolgenin egimli ve
catlak-tabaka aralarindan sizan sularin bulunmasi kaginilmazdir. Bu tir sular hizli kazi
sonras! akma giizergahini degistirebilmektedir. Temel kazisi sonrasi veya iksa sonrasi
ankraj delgilerinden bu sularin gelme olasiligi yiksektir. Bu sularin temelde ¢ikmasi
durumunda su gelisine en yakin kosede kuyu agilarak drene edilmelidir. Ankraj
delgilerinde goriilmesi durumunda yukari 10 derece agili, asgari 6m derinliginde kegeli

perfore boru sirilerek suyun kazi sevine yayilmasinin oniine gegilmelidir.

11. iksa imalatlarindan once imalat yapilacak parsel gevresinde yer alan altyapi sebekeleri
(elektrik, su, kanalizasyon, dogalgaz vb. sebekeler) kontrol edilmeli ve imalatlara engel
olan herhangi bir durum olmadigindan emin olunmalidir. Mevcut bina, yol, vs. yapilarda
olusacak risklere karsi gerekli tedbirler miteahhit firma tarafindan alinmalidir. Bina

insaat yikseldikge bina ile iksa arasi uygun malzeme ile doldurulup, sikistirilmalidir.

12. imalat asamasinda beklenmeyen bir sorunla karsilasildigi taktirde yerinde miidahale
edilerek glivenlik énlemleri alinmali, gerektigi takdirde proje revize edilerek imalatlara

devam edilmelidir.

13. Projede ongorilen nihai kaz tfaban kotu, kazi geometrisi veya iksa sistemini
etkileyebilecek her tirli 6genin degisimi/revizyonu halinde projeci derhal haberdar

edilerek projenin revizyonu saglanmalidir.

14. Proje kotlari ile saha koflari uyumsuzluk gosterirse ve projenin uygulanmasinda saha
mihendisi tarafindan sakinca ongorilirse imalaflar durdurulup, proje muiellifi haberdar

edilmelidir.

15. Forekazik imalatlarinda, soket ¢evre sirtinmeli tasima ongorilmistir. Yine de kuyu
diplerinde orselenmis malzeme kalmamasina ozen gosterilmelidir. Tim kuylarin
betonlamasi tremi borusu ile yapilamalidir. Tremi borusunun kuyu dibine eristiginden
emin olunmalidir. Ozellikle yiik transfer kaziklarinda paspayl kullamilmalidir. Kaziklar

eksik betonlanip, sonraki gin ftamamlanmamalidir. Tim kaziklar ayni gin iginde
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betonlanmalidir. Tim kaziklarin beton bitislerine 0zen gosterilmelidir. Disiik kotlu kazik
cukurlarina girebilecek forfular nedeniyle baslik krisinin altinda bosluk olusmasinin
onine gecilmelidir. Ozellikle kusak krisleri bloklu hafriyat Gzerine imal edilmemelidir.
Aksi halde femel imalati sirasinda Ust seviyedeki kusak krisleri altinda betonla tam
tuturulmamis taslarin calisanlarin Gzerine diiserek can giivenligi riski olusturacaktir.
Baslik krisi ve kusak krislerinin 90 derece donislerinde, boyuna donatilar kesinlikle ek
yapilmamalidir. Bu kesimlede donati devamliigi mutlaka saglanmalidir. Aksi halde
kaziklar arasinda yiik aktarimi kesintiye ugramaktadir. Ankraj delgilerinde kesinlikle su
kullanilmayacaktir. Havali imalatlarda delgi sonu muflaka kuyu ici kaya fozundan
arindirilmalidir.  Ozellikle uzun ilk sira ankrajlarin  germelerinde, gergi krikosunun
strokunun germeye vyeterli olup olmadigi kontrol edilmelidir. Tim ankrajlarda kabul
testti, her kademede veya 100 ankrajda da yonetmeliklere uygun ispat festleri
yapilmalidir. Ozellikle ankraj plakalarinin kusak krisine befton artiklari nedeniyle
ofurmamasi kontrol edilmelidir. Gomdli/agii  ankraj kalibi  kullamlmasi durumunda,
boyuna donatilarin yerlesimine ozen gosterilmelidir. Donatilarin asiri yakinlasmasi veya
eksiltilmesi yada ¢ok derin kalip kullanilmasi gibi olumsuzluklara misade edilmemelidir.
Projede verilen ankrajlar kazik oninden itibarendir. Kusak krisi ve germe paylari dahil
degildir. 1. iksanin peyzaj kotundan itibaren 5-6m lik kesim kalici olacaktir. Bu nedenle
bu kesimdeki ankrajlar gerildikten sonra kesilmemesi, peyzaj kofuna donildikten sonra
gergi yenilemesi yapilabilir. Buna konulacak inklinometre deplasmanlarina gore karar
verilebilecektir. Ankrajlar cephe donuslerinde bir birine yaklasabilmektedir. Bu durum
proje Uzerinde gosterilmis olup, bir birine yaklasan veya kesisebilecek ankrajlarin kok
bolgelerinin kesismemesine ozen gosterilmelidir. Testleri gegemeyen akrajlarin yakinina
yapilacak yeni ankrajlarda agi verilerek kok bolgelerinin kesismemesi veya tasima
bolgesinde paylasimin oniine gecilmelidir. Yizey egiminden dolayl, yada derin yol

sevlerine yakin ¢ikabilecek ankraj koklerinde ankraj acilari artirilbilecekfir.

16. Temel kazisinda, ozellikle temellerin ug¢ kesimleri yiiksek egimli kesimlerde yumusak,
ayrismis zemin kesimlerinde kalabilecektir. Bu kesimler risk olusturmamakla berabar
temel kazisi sonrasi mutlaka yerinde gozlemsel olarak kontrol edilerek siyrildiktan

sonra grobeton ile tesviye edilmelidir.

17. Kademeli temellerde mimkin oldugunca kademe sevlerindeki zemin korunmalidir. Ayni
sekilde asansor g¢ukurlarinda da dik dogal sevlerdeki gevsek malzeme uygun

pahlandiktan sonra, grobefon ile temel geometrisi tesviye edilmelidir.

18. Arazinin ok egimili olmasi nedeniyle kademeli mimari tasarlanmistir. Kademeli mimari
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nedeniyle ozellikle A1, A2, A3, (1, C2, C3 ve C4 bloklarin egim yoniinde 10m varan
kademeler olusmustur. Kaya temelin tabakalanmasi ve ¢esitli yonelimi olan ¢aflaklarin
durumu dikkate alindiginda, bu yiikseklikte kazilari yik tasimasinin yaninda, daha kaz
yapilirken go¢me ihtimali bulunmaktadir. Bu nedenle 6m den daha yiiksek kademelerde
yap! yikinid kazi sevlerinin gogme riski olan kesimlerinden alip, sevin alt kotunun daha
derinine aktarakcak "yik transfer” kaziklarimin yapilmasi ongorilmistir. Yik trasfer
kaziklari yapi temellerine bagli olmayan ve baslari, baslik krisi ile baglanmis donatili
betonarme kaziklardir. Baslik krisleri lzerine gelen temel, kaya kesimde uygulanan

ayni fuftulmaya calisilmistir.

19. Yik fransfer kaziklarinin tasima gici analizi yapilmistir. Analizde 80 cm ¢apli ve 4m
kayaya soketflenmis kazik olarak projelendirilmistir. Yapilan analizde en olumsuz durum
icin soket ¢evre sirtinme direnci igin 163 fton disey tasima hesaplanmistir. 1m aralikli
yik trasfer kaziklarinin tasima kapasitelerine bakildiginda, yiik trasfer kaziklarinda

tasima giici sorunu ve ofurma riski bulunmamaktadir.

20. Temel kazisinda kirici gerektirebilecek sert kesimler gikabilecektir. Ancak hafriyatin
¢ogunlugu konvansiyonel is makinalari ile hafredilebilecektir. Yanlislikla yapilan disik
kotlu hafriyat kesinlikle geri dolgu sikistirilarak dahi olsa yapilmamalidir. Bu fir

kazilarda grobeton kullanmlmalidir.

21. Kazidan ¢ikan kaya malzemesinin bir kesimi yol ve peyzaj islerinde kullanilabilir. Uygun

karisim yapildiginda, silindir ile sikistirilabilecek niteliktedir.

22. Temelalti yiik transfer kazigi olmayan kademeli temellerin kazilari 6nce st kademenin
hafriyati yapilmali, daha sonra alt koftaki temel kazisi ve imalati yapildiktan ve disey

perdenin grobefon geri dolgusundan sonra st kademe imalatina devam edilmelidir.

23. Kazik yapilmayan ve sevli kazi bolgelerinde, en ¢ok kayanin fabakalanma agisi kadar
sev agisi olusturulmalidir. Sevlerin iizerinde dolgu ve toprak niteligindeki gevsek ve

askida kalmis malzemeler mutlaka alinmalidir.

24, Temelati kaziklar ile iksa kaziklarinin st koflarina kuleving, ¢imento, demir, arag park
alani olarak yiikleme kesinlikle yapilmamalidir. Bekgi kulubesi, is¢i yaftakhanesi veya
yonetim konteynerleri konulmamalidir. is giivenligi ve gecici sevlere yaklasim kontrol

edilmelidir. Yizey yagisindan gelen sularin kazik sistemine sizmasinin oniine gecilmelidir.

25. Kusak krislerinden disebilecek kaya parcalarina karsi, femelde c¢alisan isgiler

korunmalidir.
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26. inklinometre &l¢timleri her kademede, imalat tamamlandiktan sonra en ¢ok ayda bir
yapilarak sistem kontrolii yapilmalidir. inklinometreler kazik gerisine konulmali, kazik
dip kotundan itibaren en az 5m daha derine inilmelidir. Boru kanallarinin iksaya gore
acisina ozen gosterilmelidir. Bos borularin befon doldurulduktan sonra “S" yapmasi
kaginilmazdir. Inklinomeftre borulari yerlestiriimeden igine su doldurulmali, yada demir
donatiya sik araliklarla baglanarak indirilmelidir. (imento sizmalarini engellemek igin
muflaka ¢ok iyi ek yeri bantlamasi veya contali boru kullanilmalidir. 1. iksada 70 lik,
digerlerinde 60 Uk boru kullanimalidir. Her &l¢iimden sonra mutlaka olgim raporu,
projede hesaplanan deplasmanlar ile kiyaslanarak ve yonetmeliklere gore
yorumlanmalidir.  Riskli durumda muiellife ivedilikle bilgi verilerek, uygulama

durudurularak onlem alinmalidir.

27. Ankraj halatlarinin kesilmemesi durumunda, halatlara is makinasi ving vb. ¢arpmamasina

ozen gosterilmelidir.

28. Kademe perdelerinin alt kesimlerinde ayrismis malzeme birakilmamasina ozen
gosterilmelidir. Bu kesimden gecebilecek derenaj kanallarinin zemin go¢mesine neden

olmamali, zemin zayiflatilmamalidir.

29. Kazik basliklarina denk gelen ¢evre ihata ve peyzaj isitnat duvarlari igin, baslk krisi

imalati sirasinda projesine uygun filiz donatilari birakilmalidir.

30. Statik hesaplamalarda kullanilacak parametreler tablo olarak asagida verilmistir.

INCELEME ALANINA AT DEPREMSELLIK VE STATIK PARAMETRELERI

Enlem 41.09511%°
Boylam 28.918141°
Yerel Zemin Sinifi /B
Tasarim Depremi DD - 2 (475 yil)
En Biyiik Yer ivmesi (PGA) 0.315g
En Biiyiik Yer Hizi (PGV) 19.#13cm/sn
Kisa Periyot Harita Spektral ivme Katsayisi (Ss) 0.758
1.0 sn Periyot icin Harita Spekfral lvme Katsayisi (Sy) 0.218
Kisa Periyot Bolgesi igin Yerel Zemin Etki Katsayisi (Fs) 0.900
1.0 sn Periyot icin Bolgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayisi (F,) 0.800
Kisa Periyot Tasarim Spektral ivme Katsayisi (Sps) 0.682
1.0 sn Periyot icin Tasarim Spekfral ivme Katsayisi (Sg) 0.174
Yatay Elastik Tasarim ivme Spekftrumu Kose Periyodu (T,) 0.051sn
Yatay Elastik Tasarim ivme Spekftrumu Kose Periyodu (Te) 0.256sn
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Diisey Elastik Tasarim ivme Spektrumu Kose Periyodu (Ta) 0.01%sn
Disey Elastik Tasarim ivme Spekftrumu Kose Periyodu (Tao) 0.085sn
Yatay Elastik Tasarim Spektrumunda Sabit Yer Degistirme

e . . (T) 6.0 sn
Bolgesine Gegis Periyodu
Diisey Elastik Tasarim Spektrumunda Sabit Yer Degistirme

L . . (Tw) 3.0 sn
Bolgesine Gegis Periyodu

Bina Onem Katsayisi (1) 1

Deprem Tasarim Sinifi (DTS) 1

Temel Tasima Gicid Tasarim Dayanimi (g4 78.1 ton/m’
Diisey Yatak Katsayisi (Ks) 4374 ton/m’
Onerilen Zemin lyilestirme Sistemi Yik franfer kaziklar
Onerilen iksa Yontemi Konsol + GEFICI Ankra)

+palyeli sev

Ins. Mith. (Geoteknik) Muhammet S. Erdem Jeo. Mith. Hamdi CINAL
Sic. No:107846 Oda Sicil No:18192

(midiir)
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